MINISTERIO DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL Y DEPORTES

N
Spainskills

Modalidad de competicion 33:
Tecnologia del automovil
Descripcion Técnica

Secretaria General de Formacion Profesional
17/01/2024

Documento elaborado por Alberto Rodriguez Barrios



- agia immmeme
Inf GOUBIERKNO MINITERIO

i ’13 DE ESPANA e IEESRCTAE(;ION.FORMACION PROFESIONAL <o \ )
painskills

indice

1. Introduccién a la modalidad de competiciéon “33_Tecnologia del automoévil” ..2
1.1. Numero de competidores por €QUIPO .....ccuuuueuiiiieeeii e 2
1.2. ¢ Quién patrocina la modalidad de competiCion? ..., 2
1.3. ¢ Qué hacen estos profesionales?..........cccuuiiiiiiiiiiiiie e 3
1.4. ¢Qué tecnologias emplean estos profesionales?.............cccccoiiiiiiiiieininns 3
1.5. ¢ En qué consiste [a competicion?...........oovviiiiiiiiiicce e 4
1.6. ¢ Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?................... 5
1.6. ¢Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?................ 7

2. Plan de 1as Pruebas.........ooooieiiiiiiiiin e s s 8
2.1. Definicion del Plan...........eoiiii i 8
2.2. Criterios para la evaluacion las pruebas...............cc..eueeeeeuiiiiiieeiiiiiiieeeeeeeneeennn. 10
2.3. Requerimientos generales de seguridad y salud...............cccuvvuviiiiniiiinininnnnn. 13
2.3.1.Equipos de proteccion personal .............ccoooeeviiieiiiiiciieieccee e 14
2.3.2.Verificacion de los equipos y comprobaciones de seguridad......................... 14

3. Desarrollo de la competiCion...........coeeeeecciiiiiiir e e 15
3.1. Programa de la competiCion...........coovvuiiiiiiiie e 15
3.2. Esquema de calificacion............ccooiiiiiiiiii i 15
3.3. Herramientas ¥ @QUIPOS. . ..uuui it 17
3.3.1.Herramientas y equipos aportados por el competidor. ...........ccccooeeeiiieeininnnn. 17
3.3.2.Herramientas y equipos aportados por los miembros del jurado ................... 17
3.3.3.Herramientas y equipos con riesgos especiales..........ocovvveeeviiiiiiieeeeeeeeeeinnnnn. 17
3.4. Proteccion contra iNCeNdIOs ...........ooeiiuiiiiiii i 18
3.5, PriMeroSs QUXIlOS .........uuuuuueiiiieiiiiiiiiieieieeieieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseaeeeeeeennnnnnee 18
3.6. Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia médica................ 18
3.7 HIGIENE ...t nn e e nn e e 18
3.8. Esquema orientativo para el disefio del area de competicion........................ 19

DESCRIPCION TECNICA. 33_TECNOLOGIA DEL AUTOMOVIL Pagina 1 de 20

Cofinanciado por SPAINSKILLS 2024
la Unién Europea



GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL

Y DEPORTES . \- r
Spainskills

L,
L5

1.Introduccion a la modalidad de competicién “33_Tecnologia

del automovil”
La modalidad de competicion N.° 33, denominada Tecnologia del Automévil,
pertenece al area de Transporte y Logistica en las competiciones nacionales e
internacionales, donde se persigue poner en relieve la excelencia en el trabajo de los
competidores inscritos y, ademas, debido a la naturaleza divulgativa de la competicion,
permite el seguimiento de la misma por parte del publico asistente y de los medios de
comunicacion.
La competicion consistira en el desarrollo de diversos trabajos eminentemente
practicos relacionados con la reparacion de vehiculos automoviles ligeros (de hasta 3
Toneladas incluyendo a los vehiculos comerciales ligeros, SUV y todoterreno 4x4). No
obstante, también hay posibilidad de acompafiar los desarrollos practicos con algunas
cuestiones tedricas.
La competicion trata de valorar y premiar a aquellos aspirantes que tengan una mayor
madurez, soltura, capacidad e ingenio en el desarrollo de la practica profesional,
siguiendo los estandares mas estrictos que marcan los fabricantes de automéviles y
resto de industrias relacionadas con el sector de la automocion.
Se pretende que la competicion SpainSkills fomente la excelencia profesional. Es
interesante que los tutores afronten la preparacion y entrenamiento de la competicion
con un enfoque de tipo generalista. Es por ello que el presente documento no da
detalles de como seran las pruebas ni de los vehiculos implicados, para fomentar una
formacion de amplio espectro.
Cada prueba se pretende que tenga una dificultad escalonada, de modo que haya
puntos de facil obtencion, puntos de dificultad media y puntos de dificultad avanzada.
Para el manejo de equipos mas especificos, vehiculos y maquetas concretas, habra
informacion oportuna en fechas previas a la competicion, tratando de promover la
igualdad de oportunidades de todos los competidores.

1.1. Numero de competidores por equipo
Es una competicion individual, sélo un competidor. En la fecha del presente
documento han confirmado participacion todas las comunidades auténomas, incluida
Ceuta y Melilla, por lo que se esperan 19 competidores y otros tantos tutores.

1.2. ;Quién patrocina la modalidad de competicién?
A fecha de finalizacion del presente documento estdan acordados algunos
patrocinadores y aun hay varios pendientes de confirmacion.
Han confirmado su participacion en la competicion:

e ALECOP https://www.alecop.com/
¢ MANN FILTER https://www.mann-filter.com/es-es.html
e ELECTUDE https://www.electude.es/
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e SIDILAB https://www.sidilab.com/

¢ GRUPO ROBERT BOSCH https://www.grupo-bosch.es/

e TEXA IBERCIA https://www.texaiberica.com/

e RENAULT https://www.renault.es/

e 80% ELECTRICO https://80electrico.com/

¢ YOLENMOTOR http://www.yolenmotor.com/

1.3. ¢Qué hacen estos profesionales?

El Técnico de Automocién se identifica como alguien que trabaja principalmente en
talleres especializados en el mantenimiento de vehiculos automdviles, ya sean
servicios oficiales o talleres independientes generalmente multimarca.

Los técnicos de Automocion realizan el mantenimiento, diagnosis y reparacion de
todos los sistemas asociados al automdvil en las areas de electromecanica, recepcion
y recambios.

1.4. ¢ Qué tecnologias emplean estos profesionales?

Una de las caracteristicas mas relevantes del sector de la Automocién es la enorme
velocidad de innovacién tecnoldgica que emplean los fabricantes en aras a lograr
mayor eficiencia de los vehiculos, mayor seguridad, menor impacto ambiental,
mayores ayudas a la conduccion, mejores sistemas de confort...

Es por ello que los Técnicos de Automocion deben, ademas de conocer una gran
cantidad de tecnologias, su funcionamiento, su diagnosis y la resolucién de sus
averias, ser capaces de aprender y seguir actualizandose a lo largo de sus carreras
profesionales, ya que estamos en un sector expuesto a un avance tecnoldgico
imparable, promovido entre otras cuestiones, por la situacién de emergencia climatica
en la que vivimos.

La tendencia del mercado marca claramente un avance de la electrificacion de los
vehiculos y de la hibridacion de los mismos. Sin embargo, hay que ser conscientes de
que la mayor parte de los vehiculos que se venden actualmente incluyen mecanicas
de ciclo Otto y Diesel, de forma que en el panorama laboral que se van a encontrar los
competidores, estas dos tecnologias son todavia reinantes. Puesto que la
electrificacion esta cada vez mas presente, con distintas tecnologias (electrificacion
pura, hibridacion mixta, hibridacion en serie, hibridacién en paralelo, hibridacion
suave), se ha decidido incluir en la competicion todas aquellas operaciones que
impliquen la manipulacion de sistemas de alta tension relacionadas con la traccion
hibrida y eléctrica, incluyendo la manipulacion y los trabajos en tension. Esto supone
un cambio respecto a la anterior Descripcion Técnica, pero es que en los dos ultimos
afnos el avance ha sido importante. Segun el informe anual de ANFAC 2022, la cifra
total de ventas en vehiculo eléctrico puro, hibrido e hibrido enchufable alcanza el
15,3%, que aun es muy baja en comparacibn con la media europea, pero
suficientemente alta como para que se tenga muy en cuenta esta tecnologia.
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Los vehiculos automdviles incluyen un conjunto de sistemas que lo convierten en
extremadamente complejo. Podemos citar que el sistema de climatizacion de un
vehiculo no tiene nada que envidiar al de una vivienda, e incluso puede ser mas
complejo, al igual que el sistema de sonido o las redes de datos dentro del vehiculo.
Esta circunstancia obliga a los técnicos en automocién a tener una base de
conocimientos muy extensa.

En resumen, la disciplina de Tecnologia del Automaovil es multidisciplinar y abarca gran
cantidad de tecnologias, como son algunas de las siguientes:

Electricidad basica en corriente continua y en corriente alterna, electronica basica
tanto analdgica como digital, instrumentos de medida, que son el polimetro, el
osciloscopio y accesorios (pinza amperimétrica, sonda de alta tension...)

Tecnologia eléctrica y electronica del vehiculo moderno.

Tecnologia de alta tension de sistemas de traccion hibrida y eléctrica.

Tecnologia de sistemas de suspension, direccion, frenos, transmision, neumaticos.
Tecnologia de los sistemas de seguridad.

Tecnologia de los sistemas de sonido, multimedia y otros sistemas de confort.
Hidraulica y neumatica.

Tecnologia de climatizacion.

Mecanica del motor y sus sistemas auxiliares (encendido, alimentacion,
sobrealimentacion, anticontaminacion).

¢En qué consiste la competicion?

La competicion consiste en la demostracién y valoracion de las competencias propias
de esta especialidad a través de un trabajo mayoritariamente practico denominado
Plan de Pruebas en SpainSkills 2024 (Test Project en las competiciones
internacionales) que pondra de manifiesto la preparacion de los competidores para
entender el funcionamiento y llevar a cabo solucién de problemas, mantenimiento y
reparacion de sistemas tecnoldgicos del automovil. La competicién trata de destacar a
los profesionales que mejor desarrollen el plan de pruebas y se pretende que este dé
una idea fidedigna del grado de preparacion y madurez profesional de cada aspirante.
La participacion en SpainSkills ya es un verdadero premio tanto para los competidores
como para los tutores, miembros del jurado y para la organizacién, aunque conlleva un
elevado esfuerzo de preparacion por todas las partes. Aun asi, los mejor valorados en
la competicion gozaran de reconocimiento publico y la posibilidad de seguir
compitiendo en escala internacional.

Siguiendo la estructura de las competiciones EuroSkills (y muy similar en contenidos
modulares a WorldSkills), la competicion se divide en 4 mddulos, cada uno de ellos
formado a su vez por varias pruebas.

Méodulo |: Mecanica del motor.
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Modulo II: Sistemas de direccion, suspension, frenos y transmision.

Modulo Ill: Sistemas de gestidn del motor, Otto y Diesel.

Maodulo IV: Sistemas eléctricos y de confortabilidad.

Los competidores deben ser de capaces trabajar de manera légica y sistematica,
siguiendo las normas de seguridad y salud laboral. Deben conocer y manejar con
destreza las herramientas, equipos y medios del taller de automocion, asi como ser
capaces de buscar, interpretar y analizar la informacion técnica.

1.6. ¢ Qué competencias se requieren para el desarrollo de la
prueba?

Competencias generales

Los competidores deberan:

Aplicar con coherencia los conocimientos sobre orden, limpieza y seguridad en el
taller, creando un entorno de trabajo agradable y seguro para ellos y para los demas.
Conocer las pautas basicas sobre el comportamiento correcto en emergencia dentro
de un taller de automoviles. (Saber actuar en caso de accidente, incendio...)

Ser capaces de leer e interpretar manuales técnicos de vehiculos, incluyendo
esquemas eléctricos, en papel o en soporte electrénico.

Ser capaces de leer e interpretar informacion técnica escrita en INGLES, idioma de
referencia en el sector de la Automocion. A este respecto, es muy probable que haya
al menos un modulo con la documentacién exclusivamente en inglés.

Ser competentes en el uso y mantenimiento de equipos de medicién de tipo mecanico
o eléctrico, utilizados habitualmente en el servicio de reparacion (reloj comparador,
galgas de espesores, calibre, micrémetro, alexdmetro, polimetro, osciloscopio entre
otros).

Ser competentes en la seleccién y uso de herramientas y equipos propios del taller de
automocion, asi como de los equipos de proteccion individual que son preceptivos.

Ser competentes en habilidades comunicativas, ya sea en la comprension y expresion
oral, escrita o utilizando medios electronicos.

Ser competentes para poder completar los formularios normalizados del automovil,
utilizando de forma correcta las normas de gramatica y puntuacion.

Ser competentes en el manejo de equipos basicos, que se utilizan en el mantenimiento
de automoviles.

Tener una competencia digital suficiente para la busqueda de informacién, manejo de
las hojas de calculo y procesador de textos, asi como para el manejo de las principales
maquinas de diagnosis multimarca.
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Competencias especificas por médulo

Médulo I: Mecanica del motor.

Ser capaces de llevar a cabo la comprobacion, inspeccion visual, desmontaje,
reparacion y montaje de motores de cuatro tiempos para vehiculos automdviles
ligeros, utilizando la documentacion técnica apropiada.

Ser capaces de diagnosticar fallos en dichos motores.

Médulo lI: Sistemas de direccion, suspension, frenos y transmision.

Ser capaces de llevar a cabo diagnoéstico, reparacion y verificacion del funcionamiento
correcto en sistemas de frenos de vehiculos automoviles ligeros, incluyendo purga del
circuito hidraulico y sistemas de freno de estacionamiento y la gestion electrénica de
los mismos.

Ser capaces de realizar el diagnéstico, reparacion y verificacion, conforme a las
especificaciones técnicas, de sistemas antibloqueo de ruedas, (ABS), sistemas de
control de traccion (TC), sistemas de control de la presion en los neumaticos (TPMS) y
sistemas de control de estabilidad (ESP) que estan presentes en vehiculos
automoviles ligeros.

Ser capaces de realizar diagndstico, reparacion o sustitucion y verificacion en sistemas
de direccidn y suspensién presentes en vehiculos automoviles ligeros.

Ser capaces de ajustar las cotas de direccién-suspensién de un vehiculo, siguiendo el
procedimiento indicado para ello, utilizando un equipo alineador.

Ser capaces de diagnosticar, reparar y verificar sistemas de transmision empleados en
vehiculos automoviles ligeros, incluyendo los propios de los vehiculos todoterreno.

Médulo lll: Sistemas de gestiéon del motor, Otto y Diesel.

Ser capaces de realizar el diagnostico, la reparacion y la verificacion de los sistemas
de gestidon propios de los motores de alimentacién en ciclo Otto y en ciclo Diesel,
incluyendo la o las unidades de control electrénico asociadas.

Ser capaces de realizar el diagnéstico, la reparacion y la verificacion en sistemas de
sobrealimentacion utilizados en motores Otto y Diesel.

Ser capaces de realizar el diagnostico, la reparacién y la verificacién en sistemas de
encendido por chispa utilizados en motores Otto.

Ser capaces de realizar el diagndstico, la reparacion y la verificacion en sistemas
anticontaminacion utilizados en motores Otto y Diesel.

Médulo IV: Sistemas eléctricos y de confortabilidad.

Ser capaces de realizar el diagndstico, la reparacién y la verificacion de los sistemas
eléctricos en vehiculos automdéviles ligeros.

Ser capaces de interpretar esquemas eléctricos dentro de la documentacion técnica de
un vehiculo.
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Ser capaces de disenar y construir circuitos eléctricos basicos utilizando gran variedad
de componentes eléctricos del automovil.

Ser capaces de diagnosticar, reparar y verificar los sistemas de carga y de arranque
propios de vehiculos automoviles ligeros.

Ser capaces de hacer un ajuste de la geometria del alumbrado de un vehiculo
automovil ligero.

Ser capaces de diagnosticar, reparar y verificar los sistemas de climatizacion de los
vehiculos automaviles ligeros.

Ser capaces de diagnosticar, reparar y verificar los sistemas de sonido propios de los
vehiculos automoviles ligeros.

¢ Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?
Los conocimientos tedricos son necesarios, pero los desarrollos seran
mayoritariamente practicos.

Interpretacion de los manuales de taller, ya sea en formato papel o electrénico y el
espafol o inglés.

Lectura, seguimiento y extraccion de datos técnicos e instrucciones de comprobacion,
desmontaje, reparacion... de la documentacion técnica.

Conocimiento de equipos, consumibles y procesos propios del taller de reparacion y
mantenimiento de automoviles en el area de la electromecanica.
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2. Plan de las pruebas

2.1. Definicién del plan

La competicion consiste en la demostracién y valoracién de las competencias propias
de esta modalidad a través de un trabajo practico (Test Project, en inglés, o Plan de
pruebas, en espafol) que pondra de manifiesto las competencias redactadas en el
punto 1.5.

Para ello, el trabajo practico en su gran mayoria, que se proponga requerira, desplegar
las siguientes actividades: (se ha decidido mantener una estructura similar a la del
SpainSkills 2022, con la actual distribucion en cuatro médulos y afiadiendo algunos
puntos).

Médulo I: Mecanica del motor.

- Los competidores deben ser capaces de llevar a cabo la inspeccion visual,
desmontaje, verificaciéon, reparacion y montaje de motores de cuatro tiempos para
vehiculos automoviles ligeros.

- Los competidores deben ser capaces de buscar la informacién técnica relativa a la
reparacion o mantenimiento del motor.

- Los competidores deben ser capaces de realizar sencillos calculos relacionados con el
motor, tales como relacion de compresion, cilindrada, diagrama de distribucion,
rendimiento, potencia, par velocidad de giro, consumo...

- Queda excluido: Esmerilado de valvulas, brufiido del cilindro, instalacion del piston a la
biela por prensa o por calor.

Médulo II: Sistemas de direccion, suspension, frenos y transmision.

- Los competidores deben ser capaces de realizar operaciones en vehiculos
automoviles ligeros de desmontaje y montaje de componentes de acuerdo con las
especificaciones técnicas, para la reparacion de averias en sistemas de direccion y
suspension.

- Los competidores deben ser capaces de realizar en vehiculos automoviles ligeros, la
diagnosis, reparacion y verificacion de componentes del sistema de direccion,
mecanico y servoasistido de cualquier tipo. Se incluye el conocimiento del proceso de
alineado de direccion y reglaje de la geometria de la suspension.

- Los competidores deben ser capaces de llevar a cabo, en vehiculos automdéviles
ligeros, la diagnosis, reparacion y verificacion del sistema de suspensién y todos sus
componentes asociados.

- Los competidores deben realizar operaciones de desmontaje, reparacion, montaje y
equilibrado de neumaticos. Asimismo, deberan saber interpretar sus nomenclaturas y
diagnosticar los posibles problemas de los mismos.
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Los competidores deben ser capaces de utilizar, comprender y manejar maquetas de
neumatica. Asi mismo, deben ser capaces de diagnosticar, mantener y reparar los
sistemas neumaticos de un automovil, incluyendo la suspensién neumatica.

Los competidores deben ser capaces de llevar a cabo, en vehiculos automdviles
ligeros, inspecciones, pruebas y reparaciones hidraulicas en los sistemas de frenos y/o
componentes asociados, incluyendo purga del circuito hidraulico y sistemas de freno
de estacionamiento.

Los competidores deben ser capaces de realizar, en vehiculos automdviles ligeros, la
diagnosis, reparacion y verificacion de los sistemas antibloqueo de ruedas (ABS),
control de tracciéon (TC), control de presién en neumaticos (TPMS) y de estabilidad
(ESP) de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Los competidores deben ser capaces de realizar, en vehiculos automdviles ligeros, la
diagnosis, reparacion y verificacion de los sistemas de transmision disponibles, desde
el embrague hasta las ruedas. Es por ello que deben conocer la tecnologia de
embragues, caja de cambios manual y automatica, arboles de transmision,
diferenciales y demas componentes del sistema de transmision del vehiculo.

Queda excluido: Sistemas de freno neumaticos. Comprobacion funcional de
amortiguadores (la comprobacion visual si es parte incluida).

Médulo llI: Sistemas de gestiéon del motor, Otto y Diesel.

Los competidores deben ser capaces de realizar la diagnosis, reparacion y verificacion
del sistema electrénico de gestion de encendido del motor por chispa.

Los competidores deben ser competentes para determinar la ubicacion precisa de los
componentes defectuosos, dentro de los distintos sistemas de vehiculos automoviles
ligeros, mediante procedimientos y equipos especiales de diagndstico con una
secuencia logica de trabajo.

Los competidores deben diagnosticar, reparar y verificar sistemas de alimentacion por
GLP, GNL, o GNC, bifuel (etanol...), para vehiculos de ciclo Otto o Diésel.

Los competidores deben ser capaces de realizar la diagnosis, reparacion y verificacion
de sistemas de alimentacién Diesel, incluyendo todos los componentes asociados.

Los competidores deben ser capaces de realizar la diagnosis, reparacion y verificacion
de sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacion aplicables a motores Diesel y
Otto.

Los competidores deben ser capaces de trabajar con soltura en la plataforma
Electude, en la parte de simulador del motor de Gasolina.

Los competidores deben ser capaces de trabajar con maquetas de motores de
combustion interna alternativos.

Queda excluido: Alimentacion por carburador, alimentacion monopunto, depésitos de
combustible, reparacién de inyectores, bancos de pruebas de bombas de inyeccion,
bombas de inyeccion en linea, y bombas de inyeccion rotativas.
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Moédulo IV: Sistemas eléctricos y de confortabilidad.

Los competidores deben ser capaces de realizar la inspeccién, verificacién y
reparacion de los sistemas eléctricos en vehiculos automoviles ligeros, (circuito de
iluminacion, senalizacién, arranque, carga, circuitos auxiliares, instrumentos y
dispositivos de advertencia del salpicadero, climatizacién, refrigeracién de motor,
sonido, redes de datos).

Los competidores deben ser capaces de trabajar con soltura en diferentes maquetas
didacticas.

Los competidores deben ser capaces de hacer un reglaje de faros o de camara tras la
sustituciéon de un limpiaparabrisas, siguiendo las especificaciones del fabricante.

Los competidores deben ser capaces de diagnosticar, reparar y verificar los sistemas
de climatizacion presentes en un vehiculo.

Se provocaran algunos fallos que afecten a alguno de los circuitos anteriores, y se
deberan diagnosticar los mismos siguiendo una secuencia logica de trabajo y con los
medios adecuados.

Los competidores deben ser capaces de construir circuitos eléctricos basicos
utilizando gran variedad de componentes eléctricos del automdévil utilizando y
manejando maquetas de electricidad.

Queda excluido: La manipulacion de Air-bag y sistemas de SRS, sistemas de alarma e
inmovilizadores.

La prueba consiste la realizacion de cuatro modulos independientes que se ejecutaran
en su totalidad y de manera individual.

El Plan de Pruebas se presentara impreso a los competidores, incluyendo todas las
especificaciones que se necesiten para su desarrollo. Se entregara de forma parcial,
una parte en cada prueba que se vaya realizando, segun el orden generado por
sorteo. Los competidores deben desarrollarlo y entregarlo para su evaluacién, unido a
las evidencias anotadas por los diferentes expertos siguiendo el marking scheme, u
hoja de puntuacion.

El Plan de Pruebas incluira, al menos, los siguientes apartados:

Descripcion de los modulos de los que consta el Plan de Pruebas.

Programacion de la competicion.

Criterios de Evaluacion de cada modulo.

Sistema de calificacion.

Criterios de calificacion detallados.

Criterios para la evaluacién las pruebas

A fin de dar cierta estabilidad en la organizacién de la competiciéon, se mantienen los
mismos criterios de calificacion que en la edicion SpainSkills 2022 y s6lo se amplian
ligeramente. El plan de pruebas ira acompanado de los correspondientes criterios de
calificacion basados en los siguientes criterios de evaluacion.
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Criterios de evaluacion
A | Criterio 1 El individuo tiene que saber y entender:
Organizacién y gestion | » Los fines, usos, el cuidado, el mantenimiento de
del trabajo todos los equipos, materiales y productos quimicos,
junto con sus riesgos y consecuencias para la
seguridad.
+ Las dificultades y riesgos asociados a las
actividades relacionadas, asi como sus causas y
métodos de prevencion.
* La gestion del tiempo y los parametros asociados
con cada actividad.
» Respetar los principios de salud y seguridad en el
trabajo
sostenibles y su aplicacién en el entorno laboral El
individuo sera capaz de:
* Preparar y mantener un puesto de trabajo de forma
segura y ordenada.
* Realizar para las tareas con pleno respeto por la
salud,
seguridad y medio ambiente.
* Planificar, preparar y completar cada tarea dentro
del
tiempo disponible.
» Programar el trabajo para maximizar la eficiencia y
evitar
la interrupcion de tiempos.
* Seleccionar y utilizar todos los equipos y materiales
de manera segura y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante
* Limpiar, almacenar y probar todos los equipos y
materiales de manera segura y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante
* Aplicar las normas de salud, seguridad y proteccion
del
medio ambiente. Manteniendo el area de trabajo y
equipos en condiciones adecuadas.
B | Criterio 2 El individuo tiene que saber y entender:
Comunicacién y | * Interpretar la documentacion técnica.
habilidades * El lenguaje técnico asociado con la habilidad.
interpersonales * Los estandares de la industria necesarios para la
inspeccion y la presentacion de informes en forma
oral falla, por escrito, y en todos los formatos
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Criterios de evaluacion

electronicos

» Las normas requeridas para el servicio de atencion
al cliente.

El individuo sera capaz de:

* Interpretar y extraer los datos técnicos y las
instrucciones de los manuales de taller.

* Comunicarse en el lugar de trabajo por medios
orales, escritos y electronicos para garantizar la
claridad, la eficacia y la eficiencia.

* Responder a las necesidades de los clientes cara a
cara e indirectamente.

C | Criterio 3 El individuo tiene que saber y entender:

Sistemas eléctricos y | * Sistemas de gestion del motor Otto y Diesel.
mecanicos * Sistemas de alimentacion por GLP

« Sistemas de sobrealimentacion Otto Y Diesel.

+ Sistemas anticontaminacion Otto y Diesel.

+ Sistemas mecanicos del motor.

» Sistemas de control de frenado y estabilidad,
traccion.

« Sistema de control de presion en ruedas.

« Sistemas de suspension y la direccion.

+ Sistemas de transmision

+ Como cada sistema esta interconectado y puede
tener

un efecto sobre otros sistemas.

» La informacién de los sensores que se comparten
entre varios sistemas de gestion.

El individuo sera capaz de:

+ Utilizar equipos de prueba para medir, verificar y
diagnosticar los sistemas de fallos mecanicos y
electronicos

* Realizar pruebas para identificar y aislar un fallo.

D | Criterio 4 El individuo tiene que saber y entender:

Inspeccidén y diagnéstico |« El uso correcto y la interpretacion de los
dispositivos y

equipo de medicion correspondiente.

* Los principios y aplicaciones de todos los calculos
numeéricos y matematicos pertinentes

* Los principios y aplicaciones de los procedimientos
de diagnéstico especializado, herramientas y equipo
El individuo sera capaz de:
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Criterios de evaluacion
* Calibrar y utilizar todos los dispositivos y equipos de
medicién  (mecanicos y eléctricos) para el
diagnéstico.
* Determinar la ubicaciéon precisa de los fallos de
componentes dentro de una gama de sistemas de
vehiculos ligeros.
» Seleccionar y aplicar los dispositivos y equipos
adecuados para realizar las inspecciones y
diagnosticar los fallos y valorar las opciones para su
reparacion o sustitucion.
E | Criterio 5 El individuo tiene que saber y entender:

Obtencion de resultados | * Las opciones para la reparacién o reemplazo

y reparacion * Métodos de reparacion y procedimientos, requisitos
especiales de uso de herramientas.
» Efectos sobre otros sistemas del vehiculo y los
trabajos de reparacion asociados.
El individuo sera capaz de:
« Justificar decisiones apropiadas con respecto a la
reparacion o sustitucion de elementos.
* Usar procedimientos correctos para asegurar
piezas de recambio.

Los competidores no podran ser calificados de una tarea que no puedan completar
debido a la falta de los equipos de proteccion individual que son preceptivos en la
misma.

Si algunos o todos los competidores son incapaces de completar uno o mas elementos
de una tarea debido a las insuficiencias de la propia estacion de trabajo, los puntos de
estos elementos de la tarea se adjudicaran a todos los competidores a fin de no
distorsionar el sistema de puntuacion.

Cuando se produzca un fallo en un equipo de un competidor que impida completar uno
0 mas elementos de una tarea, entonces todos los puntos de los elementos afectados
se otorgaran por igual a todos los competidores.

Requerimientos generales de seguridad y salud

Cada competidor debe trabajar en condiciones de seguridad, aplicando las medidas de
seguridad en el uso de maquinas y herramientas y empleando los equipos de
proteccion individual (EPIs) correspondientes a cada tarea. En caso contrario, después
de tres avisos, el Jurado en aplicacion de las Normas de la Competicion, podra
retirarle de la misma.
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Para ello los competidores deberan conocer y entender las normativas, requerimientos
relativos a seguridad y salud en el uso de la maquinaria, materias primas y espacios
de trabajo de este perfil.

2.31. Equipos de proteccion personal

Los concursantes deben de emplear el siguiente equipo de proteccion personal que se
especifican en el apartado 3.3.3.

2.3.2. Verificaciéon de los equipos y comprobaciones de seguridad

El jurado de la Modalidad de competicion vigilara y garantizara la seguridad del
funcionamiento de las maquinas, equipos y elementos a utilizar y velara porque la
competicion transcurra en condiciones de maxima seguridad.
Los encargados de la seguridad de las maquinas y equipos (mecanicos de la
empresas patrocinadoras o personal colaborador designado para tal fin) estaran
presentes durante toda la competicién, garantizando el trabajo seguro y productivo con
los elementos utilizados para las pruebas, asegurandose de:

= Conectar el sistema de extraccion de humos y verificar su correcto funcionamiento.
(Son los competidores los que deben pedir su puesta en funcionamiento, previo al
arranque del motor).

= Establecer un protocolo de limpieza para evitar la acumulacién de suciedad.

= |nformar de cualquier anomalia detectada en los sistemas.

= Consultar el correspondiente manual de instrucciones o al miembro del jurado o
coordinador técnico, en caso de duda sobre la utilizacién de un equipo.

= Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

= No usar nunca herramientas defectuosas o deterioradas.

= Evitar el uso de ropa holgada y elementos sueltos (anillos, cadenas, pulseras,
relojes...).

= Asegurarse de que el material no obstruye la zona de competicién adyacente de otro
concursante y que sus actuaciones no dificultan su trabajo.
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3. Desarrollo de la competicién

3.1.

3.2.

Programa de la competicion

La competicion se desarrollara a lo largo de tres jornadas, dividida en modulos para
facilitar su ejecucién y evaluacion, de acuerdo con el siguiente programa. Dado que el
numero de competidores es elevado, se hara un cuadrante rotativo, que sera sorteado
previo comienzo de la competicion. Es por ello que en las 3 jornadas habra
competidores en todas las pruebas, que se agrupan en cuatro moédulos.

Cada competidor debera completar los cuatro médulos y todas las pruebas de cada
modulo. Si alguna prueba o médulo queda sin completar, se calificara con 0 puntos.

Modulo: Descripcion del trabajo a realizar Horas
Médulo I: Mecanica del motor 3.5
Médulo |lI: Sistemas de direccion, suspension, frenos y transmision 5
Modulo 1ll: Sistemas de gestién de motor Otto y Diesel 4
Médulo IV: Sistemas eléctricos 5
TOTAL 17.5

NOTA: El numero de médulos, su duracién y secuencia se estableceran en el Plan de
Pruebas, pudiendo ser ligeramente diferente a la propuesta del ejemplo, siempre que
la jornada de trabajo esté comprendida entre 6 y 8 horas de trabajo diario.

Cada dia al comienzo de la competicion, el jurado informara a los competidores sobre
las tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas.

Médulos N° pruebas
Modulo I: Mecanica del motor 1
Modulo Il: Sistemas de direccion, suspension, frenos y transmision 5
Moédulo 1llI: Sistemas de gestidon de motor Otto y Diesel 4
Modulo 1V: Sistemas eléctricos 5
TOTAL 15

El numero de pruebas que se pretende realizar, segun el disefio actual de la
competicion, es de 15, con una duracién total de unas 17.5 horas. Dichos datos deben
tomarse de manera provisional, ya que por motivos propios de la organizacion o de los
patrocinadores, se podrian generar modificaciones. Informacion mas detallada y
definitiva sera facilitada en tiempo oportuno.

Esquema de calificaciéon
Para la evaluacion de cada uno de los médulos se aplicaran criterios de calificacion de
acuerdo con el siguiente esquema:

SPAINSKILLS 2024
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Criterios de evaluacion I II\III odulols" v Total
A | Organizacion y gestion del trabajo 3 3 3 3 12
B | Comunicacion y habilidades interpersonales 4 4 4 4 16
C | Sistemas eléctricos y mecanicos. 6 6 6 6 24
D | Inspeccion y diagnéstico. 9 9 9 9 36
E | Obtencion de resultados y reparacion 3 3 3 3 12
TOTAL | 25 25 25 25 100

Con el objetivo de lograr una mayor estabilidad en la competicién se conservan los
criterios establecidos en SpainSkills 2022.

CRITERIO A: Organizacion y gestion del trabajo. Se valorara:
* Preparar y mantener un puesto de trabajo de forma segura y ordenada.
* Realizar para las tareas con pleno respeto por la salud, seguridad y medio ambiente.
* Planificar, preparar y completar cada tarea dentro del tiempo disponible.
* Programar el trabajo para maximizar la eficiencia y evitar la interrupcion de tiempos.
* Seleccionar y utilizar todos los equipos y materiales de manera segura y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.
* Limpiar, almacenar y probar todos los equipos y materiales de manera segura y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.
» Aplicar las normas de salud, seguridad y proteccion del medio ambiente,
manteniendo el area de trabajo y equipos en condiciones adecuadas.

CRITERIO B: Comunicacién y habilidades interpersonales. Se valorara:
* Interpretar y extraer los datos técnicos y las instrucciones de los manuales de taller.
» Comunicarse en el lugar de trabajo por medios orales, escritos y electronicos para
garantizarla claridad, la eficacia y la eficiencia.
* Responder a las necesidades de los clientes cara a cara e indirectamente.

CRITERIO C: Sistemas eléctricos y mecanicos. Se valorara:
» Calibrar y utilizar todos los dispositivos y equipos de medicion (mecanicos y
eléctricos) para el diagnéstico.
» Determinar la ubicacién precisa de los fallos de componentes dentro de una gama de
sistemas de vehiculos ligeros.
* Inspeccionar y diagnosticar los fallos y valorar las opciones para su reparaciéon o
sustitucion.

CRITERIO D: Inspeccion y diagndstico. Se valorara:
» Calibrar y utilizar todos los dispositivos y equipos de medicién (mecanicos y
eléctricos) para el diagnéstico.
* Determinar la ubicacion precisa de los fallos de componentes dentro de una gama de
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sistemas de vehiculos ligeros.

» Seleccionar y aplicar los dispositivos y equipos adecuados para realizar las
inspecciones y diagnosticar los fallos y valorar las opciones para su reparacion o
sustitucion.

CRITERIO E: Obtencion de resultados y reparacion. Se valorara:
« Justificar decisiones apropiadas con respecto a la reparacién o sustitucion de
elementos.
* Usar procedimientos correctos para asegurar piezas de recambio.

3.3. Herramientas y equipos.

3.3.1. Herramientas y equipos aportados por el competidor.
Con el objetivo de velar por la igualdad de oportunidades de todos los competidores, la
organizacion dotara de toda la herramienta que es necesaria para el transcurso de la
competicion, de forma que no estad permitido el uso de ninguna herramienta de
procedencia externa. Existe una excepcién, que, por sus condiciones particulares de
uso, se permite llevar, que es el osciloscopio.

3.3.2. Herramientas y equipos aportados por los miembros del
jurado
Es obligatorio que todos los miembros del jurado aporten y utilicen adecuadamente los
equipos de proteccién individual durante la competicion, de forma acorde a la

normativa de seguridad y salud y también como ejemplo de buena praxis en el taller
de automocion.

3.3.3. Herramientas y equipos con riesgos especiales

A continuacion, se especifican los equipos de proteccion individual y vestimenta que
son de caracter obligatorio para los competidores. El uso de qué equipos de proteccion
deben ser usados en cada momento sera una decision del competidor y sera objeto de
evaluacion por el jurado. (La organizacion se reserva la posibilidad de facilitar durante
la competicion equipos de proteccion individual y/o Ropa de trabajo). La lista de dichos
materiales obligatorios es la siguiente:

- Tapones para los oidos o cascos de proteccion auditiva.

- Gafas de seguridad.

- Mascarilla (segun la regulacién en el momento de la competicion).

- Guantes de proteccion.

- Calzado de seguridad.

- Funda/mono de trabajo. También se permite conjunto de chaqueta y pantalén.

- Linterna de tipo frontal. (opcional)

Desde la organizacién se suministraran los EPIS de alta tension:
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o Mascara facial

o Guantes de alta tension
[] La ropa de trabajo debe cumplir las normas de homologacién europeas.
[J La ropa debe llevarse de tal forma que no entre en contacto con las partes de los
elementos en movimiento o el material que se vaya a trabajar.
[l Los equipos de proteccion individual deben cumplir con las homologaciones
europeas.
[0 Los competidores deben mantener su area de trabajo libre de obstaculos y la
superficie de suelo libre de cualquier material, equipos o elementos que puedan
causar que alguien pueda tropezar, resbalar o caerse. El orden y la limpieza son
requisitos clave de la competicion.
[J Todos los participantes, miembros del jurado o cualquier persona que entre en la
zona de competicion debera llevar los equipos de proteccion individual.
[J Los competidores con el pelo largo, anillos, piercings o elementos de que puedan
condicionar la seguridad, deberan recogerse el pelo o retirarse aquellos elementos que
por su volumen o forma se entienda que pueden ser problematicos. A todos los
participantes, miembros del jurado o cualquier persona que entre en la zona de
competicion y le aplicara la misma norma.

3.4. Proteccion contra incendios
En la zona de la competicidbn se colocaran extintores portatiles que deben de ser
facilmente visibles, accesibles y estaran sefalizados.

3.5. Primeros auxilios
En la zona de competicidon habra de forma permanente un kit de primeros auxilios.

3.6. Protocolo de actuacién ante una situaciéon de emergencia
médica.
En la zona de competicion habra de forma visible un cartel en el que vendra
especificado el protocolo de actuacion en caso de emergencia médica.

3.7. Higiene

Se mantendra el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo
que puedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas.

El competidor se responsabilizara de mantener su area de trabajo en perfectas
condiciones.
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3.8. Esquema orientativo para el diseio del area de competiciéon

. - s - uue

MODULO IV ('
SIST. ELECTRICOS
(D)

P

i MODULO II = :
3 FRENOS, SUSPENSION
= DIRECCION, TRANSMISIONES
2 MODULO |
H 4 MECANICA DE MOTOR
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