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1. Introduccion
Este documento establece el Plan de Pruebas para la Modalidad de competicion 19 Control

Industrial incluida en la competicidn SpainSkills 2019.

El presente Plan de Pruebas esta definido de acuerdo con las especificaciones contenidas en el
documento Descripciones Técnicas de la modalidad de competicion 19 Control Industrial.

2. Plan de Pruebas

2.1. Definicidn de las pruebas
El concursante tendra que desarrollar un trabajo practico relacionado con el mundo de la

automatizacidn industrial, que requerirad a los competidores poner en practica una amplia
gama de conocimientos, habilidades y destrezas para demostrar sus competencias en éste
area durante la competicion, tanto para el disefio como el montaje y mantenimiento de un
sistema automatizado utilizando de manera segura los recursos suministrados y las
herramientas y materiales permitidos.

El proyecto propuesto se realiza de manera individual y estd compuesto por 4 mddulos
evaluables independientemente y secuenciados de acuerdo al programa establecido.

2.2. Programa de la competicion
Las pruebas se desarrollan a lo largo de tres dias en jornadas de 8 horas de duracidn, de

acuerdo con el siguiente programa:

Maddulo: Descripcion del trabajo a realizar Dia1l Dia 2 Dia 3 h/méd.
Médulo I: Montaje de cuadro eléctrico 6 horas 6
Modulo II: Configuracion y programacion de dispositivos | 2 horas | 8 horas 10
Médulo 1lI: Deteccidn de fallos 1 hora 1
Modulo IV: Puesta en marcha del conjunto 4 horas 4
TOTAL 8 horas | 8 horas | 5horas | 21 horas
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2.3. Esquema de calificacion
Para la evaluacion de cada uno de los médulos se aplicardn los criterios de calificacion

especificados de acuerdo con el siguiente esquema.

o iy Moddulos
Criterios de evaluacion I i i Y Total
1 | Montaje del cuadro eléctrico 15 0 0 0 15
2 | Configuracién y programacién del PLC 0 25 0 0 25
3 Conflguracu?n y Programacion del variador 10 0 0 10
de frecuencia
4 Conflgura'mon' y r'),rogramacmn del sistema 20 0 0 20
HMI de visualizacion
5 | Deteccion de fallos 10 10
6 | Puesta en marcha del conjunto 15 15
7 L|mp|eza,.organ|zaC|o‘n y cumplimiento de 0 0 0 5
la normativa de seguridad
TOTAL 15 55 10 15 100

3. Médulo |

3.1. Instrucciones de trabajo del médulo |

MODULO I: INSTRUCCIONES DE TRABAJO

Descripcion: . . . .
P Cableado, instalacidn, montaje y puesta en marcha del cuadro eléctrico,

previamente mecanizado, conforme a la documentacidon técnica
suministrada.

Unidn entre los distintos dispositivos externos al cuadro y los elementos
del cuadro eléctrico.

Duracion:
7 horas

Informacion adjunta: A
- Planos y esquemas eléctricos

Observaciones:
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3.2. Criterios de evaluacion relacionados con el modulo |

A. Practica profesional: Se ha comprobado que el competidor ha realizado el montaje del
cuadro eléctrico conforme a la practica profesional requerida.

3.3. Calificacion del médulo |

MODULO I: CALIFICACION

Criterios de e g
< . Calificacion Puntos
evaluacion
1 Se han utilizado punteras para todas las terminaciones de los cables (restar 0,5 0.5
puntos/puntera no utilizada). '
2 No se ve “cobre” en las terminaciones de los cables (restar 0,5 puntos/cobre 05
visto). '
3 Se ha ubicado la aparamenta, segun las indicaciones del proyecto. 0,5
4 Se han utilizado las secciones de conductores segun las indicaciones del 1
proyecto.
5 Se ha seguido el cédigo de colores para el cableado segun las indicaciones del 1
proyecto.
6 Se han conectado todos los cables de proteccion (Toma de tierra). 1
7 No se han conectado més de dos cables en un mismo borne. 0,5
8 Todos los dispositivos disponen de las etiquetas identificativas (restar 0,5 1
puntos/etiqueta).
Se ha guiado el cableado que une el fondo del cuadro con la puerta mediante
9 - . o 0,5
bridas y/o cinta helicoidal.
No se salen los cables de los bornes al moverlos en el cuadro. (Tirar ligeramente
10 . 0,75
de cuatro puntos del cuadro para su comprobacion).
11 No se salen las mangueras de los prensaestopas del cuadro. (Probar todas) 0,5
12 Los tramos de manguera que estan fuera de los cuadros, no estan dafados ni 1
presentan defectos de aislamiento.
13 No se ha deteriorado ningin aparato de cuadro principal. (PLC, Variador, 1.25
pulsadores, protecciones, ET200SP etc.) '
14 Se han realizado mazos con bridas para el cableado que entra a los médulos de 0.5
E/S de la ET200. '
15 Se han colocado todas las tapas de las canaletas ranuradas en el interior del 05
cuadro. '
16 Se ha cableado todos bornes del variador que requiere el proyecto. 0,5
17 Se ha cableado todos los bornes del relé de seguridad requeridos en el proyecto. 0,5
18 Se han utilizado correctamente todas las mangueras requeridas en el proyecto. 0,75
19 Comprobar fijaciones de los elementos en carril, placa de montaje y mandos. 0,5
20 Todas las mangueras entran al cuadro principal a través del prensaestopas. 0,5
21 No aparecen restos de cobre, aislante, bridas, terminales en el interior del cuadro. 0,5
29 Al aplicar tensibn no se detecta ninguna derivacion ni cortocircuito. Las 075
protecciones no disparan. '
TOTAL 15

NOTA: El jurado al completo o en grupos de dos realizara la evaluacién del médulo al
finalizar la prueba.
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4. Médulo I

4.1. Instrucciones de trabajo del modulo Il

MODULO II: INSTRUCCIONES DE TRABAJO

Descripcion: Realizar la configuracidn y parametrizacién de dispositivos:

a) Programacion de PLC: La programacion del PLC SIMATIC S7-1516
3PN/DP, se llevara a cabo mediante el software de programacion
STEP 7 Professional V15.1 (TIA Portal)

b) Configuracion y programacion del variador de frecuencia: La
configuracion de los parametros del variador se llevara a cabo
mediante el panel de operador del variador y/o a través de
software con el Startdrive V15.1

c) Configuracion y programacion del sistema HMI de visualizacion:
Para la configuracién y programacion del sistema HMI el
competidor dispondr3d, instalado en el ordenador, del software
WinCCAdvanced V15.1 (TIA Portal). Debera llevar a cabo el
diseio de las pantallas y la configuracién en base a los requisitos
establecidos en la documentacién entregada. La comunicacién
entre el sistema de visualizacién HMI y el PLC se realizara a través
del interfaz ETHERNET/PROFINET

Duracion:
9 horas

Informacion adjunta: e . .
) - Documentacion técnica de los dispositivos

Observaciones:
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A. Parametrizacion del variador de frecuencia: Se ha comprobado que el variador se ha

parametrizado conforme a los requisitos de funcionamiento requeridos.

B. Configuracion y Programacion del PLC: Se ha comprobado que el autémata se ha

configurado y programado conforme a los requisitos de funcionamiento requeridos.

C. Configuracion y programacion del sistema HMI de visualizacion: Se ha comprobado que

el sistema de visualizacién se ha programado y configurado conforme a los requisitos

requeridos.

4.3. Calificacion del

modulo I

MODULO II: CALIFICACION

Criterios de evaluacién Calificacion Puntos
Se ha realizado la correcta configuracion del variador y del motor. 1,0
Se ha parametrizado correctamente la conexién/desconexion a través 05
de la entrada digital del PLC 10.0. ’
Se ha parametrizado correctamente el bloqueo de sentido de giro a 05
través de la entrada digital del PLC 10.1. ’
Se ha parametrizado correctamente el acuse, confirmacion de fallo a 05
través de la entrada digital del PLC 10.2. ’
Se ha parametrizado correctamente las consignas de velocidad fijas a 1
través de las entradas digitales del PLC 10.3, 10.4, 10.5 e 10.6.
Se ha parametrizado correctamente la salida de relé 0, que indicara 05
la situacién de listo p/servicio. ’
Se ha parametrizado correctamente la salida de relé 1, que indicara 05
la situacion de servicio NO habilitado. ’
Parametrizacion Se ha parametrizado correctamente la salida de relé, 2 se indicara la 05
. situacion de fallo activo. ’
va"ador_de Se ha parametrizado correctamente el tiempo de aceleracion: 8s. 0,25 10
frecuencia . . —— !
Se ha parametrizado correctamente el tiempo de deceleracion: 6s. 0,25
Se han asignador correctamente las frecuencias de funcionamiento 0.25
(5/50Hz) ’
Al pulsar la EDO del PLC el variador se pone en marcha a la
velocidad configurada. Probar con 1100. Al desactiva la EDO el motor 1
se detiene.
En la situacién del punto anterior; Al activar la ED1 el motor se
detiene. Al desactivarla el motor vuelve a arrancar a la velocidad 1
configurada -1000 rpm. Repetir el procedimiento con la consigna 1; El
motor o se detiene.
Los bornes del motor se han cableado en triangulo. 1,50
El conexionado de la manguera de alimentacién del motor no ha 075
provocado el disparo de ninguna proteccion. ’
La configuraciéon hardware del PLC es correcta y no da errores al 05
transferir. ’
Se han configurado correctamente las condiciones iniciales para 15
poder ejecutar cualquier modo de funcionamiento. ’
Si no se cumplen las condiciones iniciales, se activa la sefial baliza 1.0
Configuracién y rojo. !
Programacion del Parpadea la sefial de baliza &mbar con modo manual libre 1,5 25
PLC Se _en_ciende la sefial de baliza &mbar con modo manual por 15
movimientos. ’
Se enciende la sefial de baliza verde con modo automético 1,5
En el modo manual libre, se dispone de total libertad de movimientos
en los ejes X, Y 'y Z y cuando llega a su final de carrera para. (Resta | 3,0
0,5 cada eje no ejecutado correctamente)
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Se abre y se cierra la mordaza de la garra en movimiento manual 10
libre ’
En el modo manual por movimientos, se han configurado
correctamente las acciones predefinidas, activadas en funcién de las
sefiales (Pos fila 1, Pos fila 2, coger caja, Pos cin 1, Pos cin 2 y dejar
caja). (Restar 0,5 por cada funcién no ejecutada).

En el modo manual movimientos, se ha configurado correctamente
para el movimiento de la cinta, la sefial anal6gica “Velocidad cinta” y 1.0
se ha realizado un escalado correcto para su funcionamiento de 0 a ’
120 mm/s.

En el modo manual por movimientos, la cinta solamente funcionara
cuando se active la sefial “Movimiento cinta”.

En el modo automatico, para poder realizar el inicio de este, se debe
encontrar en posicion inicial y posteriormente actuar sobre “Pulsador | 1,5
marcha”, para iniciarlo.

En el modo automético, en el caso de que se acaben las cajas de la
fila 1 se enciende la salida “Sin cajas fila 17, al igual que cuando se 20
acaben las de la fila 2 lo mismo sucedera con la salida “Sin cajas fila ’
2"

En el modo automatico, al pulsar el “Pulsador Paro” se ha
configurado correctamente los dos movimientos: 1) Sin caja, se ird a 20
posicion inicial y 2) Con caja, la maquina espera a depositar la caja y ’
posteriormente ird a posicion inicial

En el modo automatico, Una vez la caja sea detectada por uno de los
sensores “s_fin_cinta_1" o “s_fin_cinta_2" la cinta se detiene. En
caso de estar las dos cintas ocupadas, la maquina deja de funcionar
hasta que una de las dos se vacie.

Tiene la fecha y hora del PLC en la variable del DB correspondiente. 1,0

3,0

1,0

2,0

Se ha realizado una imagen correspondiente a la pantalla de inicio 15
con los requerimientos demandados y de apariencia similar. ’
Se han extraido correctamente todas las imagenes de la libreria
Spainskills.

Se han realizado las diferentes imagenes correspondientes a los
modos de funcionamiento: Manual, Manual libre, Manual movimientos
y automatico, con los requerimientos demandados y de apariencia
similar

Se ha realizado una imagen de avisos con los requerimientos 15
demandados y apariencia similar. ’
Configuracion y Se realiza correctamente la activacion de los modos manual y
programacién del automatico desde la imagen de inicio.

. Se realiza la peticién de cajas y de posicion inicial de forma correcta
sistema HMI de desde la imagen de modo automatico. 2,0
visualizacidon Se selecciona correctamente los dos modos de funcionamiento 20

manual libre 0 manual movimientos desde la pantalla modos manual. ’
Se realizan correctamente los movimientos de los ejes, cintas y 20
apertura/cierre mordaza desde la imagen manual libre. ’
Se realizan correctamente los movimientos a las posiciones
predefinidas a la zona de cajas, cintas, coger y dejar cajas, desde la | 2,0
imagen modo manual movimientos.
Se muestra correctamente el nombre de la imagen actual en la
plantilla
Se actualiza correctamente la fecha y hora del HMI acorde con la del 20
PLC ’

1,0

3,0

1,5

20

1,5

TOTAL 55

NOTA: El jurado al completo o en grupos de dos realizara la evaluacion al finalizar el
modulo.
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5.1. Instrucciones de trabajo del modulo 1li

MODULO lil: INSTRUCCIONES DE TRABAJO

Descripcion:

Deteccion de fallos:

El competidor, en este mddulo, demostrara destrezas en la deteccion de
fallos en circuitos basados en légica de relés en un cuadro de control.

Se proveera a tal efecto del esquema-diagrama del circuito, asi mismo, el
competidor podra observar el circuito operativo antes de que los fallos
sean introducidos, con el objeto de analizar su funcionamiento.

De esta forma, el competidor debera:

e Encontrar los fallos introducidos dentro de los circuitos de potencia
y/o control, empleando para ello Unicamente un multimetro.

e Reflejar los fallos identificados sobre un formulario o diagrama del
circuito proporcionado, identificando el tipo y anotandolo sobre el
esquema eléctrico proporcionado.

Duracion:

45 minutos

Informacion adjunta:

- Esquemas y diagrama del circuito eléctrico

Observaciones:
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A. Localizacién de la averia: Se ha comprobado que se localiza correctamente el fallo en la

linea del plano eléctrico.

B. Sefializacion en

esquema eléctrico: Se ha sefalizado el lugar exacto del fallo

en los esquemas eléctricos.

5.3. Calificacion del

modulo Il

MODULO lIiI: CALIFICACION

Criterios de evaluacién Calificacion Puntos

Fallo 1. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en la linea del 1

plano eléctrico

Fallo 2. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en la linea del

plano eléctrico 1
Localizaciéon de la Fallo 3. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en la linea del

, plano eléctrico 1 5

averia

Fallo 4. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en la linea del

plano eléctrico 1

Fallo 5. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en la linea del

plano eléctrico 1

Fallo 1. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en el lugar exacto

del plano eléctrico 1

Fallo 2. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en el lugar exacto

del plano eléctrico 1
Sefalizacion en Fallo 3. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en el lugar exacto

P del plano eléctrico 1 5

esquema eléctrico

Fallo 4. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en el lugar exacto

del plano eléctrico 1

Fallo 5. Correcta localizacion y sefializacion del fallo en el lugar exacto

del plano eléctrico 1

TOTAL 10

NOTA: Dos miemb

ros del jurado calificaran el médulo al finalizar la prueba.
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6. Modulo IV

6.1. Instrucciones de trabajo del modulo IV

MODULO IV: INSTRUCCIONES DE TRABAJO

Descripcion: . . L .
P Puesta en marcha del conjunto, el competidor debera integrar el armario

eléctrico completamente montado con los dispositivos programables PLC,
driver y sistema HMI de forma que todo el proceso funcione conforme a
los requisitos técnicos exigidos.

Duracion:
5 horas

Informacion adjunta: e
- Documentacidn técnica

Observaciones:

6.2. Criterios de evaluacion relacionados con el médulo IV

A. Integracion de dispositivos: Se ha comprobado que todos los dispositivos se han
integrado de forma adecuada

B. Funcionamiento del conjunto: Se han verificado el éptimo funcionamiento del conjunto
conforme a los requisitos exigidos.

6.3. Calificacion del mdédulo IV

MODULO Ili: CALIFICACION
Criterios de e
< . Calificacion Puntos
evaluacion
Se ha realizado la correcta integracién entre todos los 1
dispositivos (PLC, variador, HMI, ET 200SP) a través de IE/PN.
.z Se ha configurado correctamente en el PLC el rellenado de
A Integracion de cajas. 1,5 5
dispositivos Se ha configurado correctamente en el PLC la parada de 15 !
emergencia. ’
Se ha configurado correctamente, los avisos en el HMI. 1,5
Desde el HMI se realiza correctamente el funcionamiento de 2
modo MANUAL LIBRE
Desde el HMI se realiza correctamente el funcionamiento de 2
A . modo MANUAL MOVIMIENTOS
B Funcionamiento del [Desde el HMI se realiza correctamente el funcionamiento de 3 95
Todos los pilotos de sefializacion sefializan de forma adecuada 15
(-0,25 por sefializacién incorrecta) ’
Se ha realizado correctamente la asignacion de velocidad al 1
variador (mm/s/rpm)
TOTAL 15
NOTA: El jurado al completo evaluard el médulo al finalizarlo.
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MODULO V: INSTRUCCIONES DE TRABAJO

Descripcion:

Limpieza, organizaciéon y cumplimiento de la normativa de seguridad

A lo largo de toda la competicion, al finalizar cada jornada de trabajo, se

deben mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.

Asi mismo se deberd cumplir con la normativa de seguridad exigida.

Duracion:

- horas

Informacion adjunta:

Observaciones:

7.2. Criterios de evaluacion relacionados con el médulo V

A. Orden y limpieza: Se ha comprobado que se ha trabajado con el debido orden y limpieza

en el puesto de trabajo.

B. Seguridad en el trabajo: Se han verificado que se han realizado los trabajos respetando la

normativa de seguridad y salud.

7.3. Calificacion del médulo V

MODULO V: CALIFICACION

Criterios de evaluacion Calificacion Puntos
A | A.Ordeny limpieza | Se ha mantenlido. el drea de trabajo en orden y limpio. 150
(0,50puntos diarios)
5 Seguridad en el - Se ha trabajado conforme a la normativa de seguridad y 350
trabajo salud. (1 punto por amonestacién) !
TOTAL 5

NOTA: El jurado supervisard diariamente el cumplimiento de esta norma.
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