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1. Introduccion a la modalidad de competicion “Reparacion de

carroceria”

La modalidad de competicidon n? 13, denominada Reparacidn de carroceria, de una amplia
tradicidn en las competiciones nacionales e internacionales, persigue poner de manifiesto
la excelencia en el trabajo de los competidores inscritos y, ademas, debido a la naturaleza
de los procesos involucrados y del producto obtenido, permite el seguimiento de la
competicidn por parte del publico asistente y de los medios de comunicacion.

La competicion consistird en el desarrollo de un trabajo practico relacionado con la
reparacion de carrocerias de vehiculos que requerirad a los competidores poner en practica
una amplia gama de conocimientos, habilidades y destrezas para demostrar sus
competencias durante la competicion.

1.1. éQuién patrocina la modalidad de competicion?
Las organizaciones y empresas que colaboran en esta modalidad de competicién:
CAR-O-LINER, CENTRO-ZARAGOZA Instituto de investigacion sobre vehiculos S.A.,
FUNDACION COMFORP, WURTH.

1.2. ¢Qué hacen estos profesionales?

Estos profesionales ejercen su actividad en las industrias de construccidén vy
mantenimiento de vehiculos, en el area de carroceria en los subsectores de
automoviles, vehiculos pesados, tractores, maquinaria agricola, de industrias
extractivas, de construccidon y de obras publicas, ferrocarriles y en otros sectores
productivos donde se realicen trabajos de chapa, transformaciones y adaptaciones
de carrocerias, adaptaciones y montaje de equipos de maquinaria agricola, de
industrias extractivas, de la construccion y en vehiculos pesados, construccion y
reparacion de elementos de fibra y compuestos.

1.3. éQué tecnologias emplean estos profesionales?
El perfil profesional de estos técnicos, dentro del sector productivo, sefiala una
evolucion hacia la utilizacion de nuevos materiales (nuevas aleaciones, materiales
compuestos, entre otros), nuevos métodos de unién o ensamblaje de componentes
de los vehiculos y nuevos procesos anticorrosivos de tratamiento de superficies. La
utilizacion de equipos mds sofisticados que permitiran mayor precision en los
trabajos de mantenimiento de carrocerias, bastidor, cabinas y equipos o aperos.

La aplicacién de nuevas normas en la seguridad activa y pasiva de los vehiculos, dara
lugar a un aumento en los niveles de calidad exigidos en el mantenimiento,
determinando una actividad mas rigurosa para su control, basada en la comprension
y aplicacion adecuada de las normas de calidad especifica.
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El desarrollo de los planes de seguridad en los talleres con la aplicacion de la
normativa de seguridad, prevencion y proteccién ambiental, asi como su adaptacién
al tratamiento y gestion de residuos y agentes contaminantes y una mayor exigencia
en su aplicacidon y cumplimiento.

¢En qué consiste la competicion?

La competicién consiste en la demostracion y valoracidn de las competencias propias
de esta especialidad a través de un trabajo practico que pondrd de manifiesto la
preparacidon de los competidores para realizar operaciones de mantenimiento de
carrocerias de vehiculos, tanto en la medicion de deformaciones estructurales como
en la sustitucidn o reparacion de elementos deteriorados de la misma cumpliendo las
especificaciones de calidad, seguridad y proteccidn ambiental estipuladas.

DENOMINACION DE LA PRUEBA MODULO PROFESIONAL ASOCIADO

1. -Diagnéstico estructural -I. Elementos estructurales del vehiculo

2. -Preparacion utillaje de bancada -I. Elementos estructurales del vehiculo

3. -Verificacion de carroceria -I. Elementos estructurales del vehiculo

4. -Sustitucion. parcial de elementos | -ll. Elementos fijos
de carroceria

5. -Soldadura de acero MIG/MAG -Il. Elementos fijos

6. -Confeccidon de presupuesto -lll. Elementos metalicos y sintéticos

7. -Reparacion de elementos | -lll. Elementos metdlicos y sintéticos
pldsticos

8. -Reparacion de paneles con | -lll. Elementos metalicos y sintéticos
acceso

9. -Reparacion de paneles sin acceso | -lll. Elementos metalicos y sintéticos

10. -Reparacién de lunas laminadas -IV. Elementos amovibles

¢Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?
a. Localizary diagnosticar deformaciones en las estructuras de los vehiculos,
siguiendo procedimientos establecidos.
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b. Determinar los procesos de reparacién interpretando la informacion técnica
incluida en manuales y catalogos, segln el buen hacer profesional.

c. Localizar puntos de control en carrocerias mediante Utiles especificos
interpretando la informacion técnica aportada.

d. Sustituir y ajustar elementos o partes de ellos de la carroceria mediante
uniones fijas aplicando las técnicas apropiadas.
Unir mediante soldadura MIG/MAG elementos metdlicos.

f. Reparar elementos sintéticos de la carroceria utilizando las técnicas y
procedimientos establecidos.

g. Reparar elementos metalicos de la carroceria utilizando las técnicas y
procedimientos establecidos.

h. Reparar pequefios dafios en lunas laminadas de vehiculos.

1.6. éQué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?
a. Interpretacion de las fichas de las bancadas utilizadas.
b. Medicidn de cotas de estructuras de carrocerias.
c. Interpretacion de las especificaciones técnicas de las fichas de caracteristicas
de los fabricantes de los vehiculos.
Métodos de unidn para realizar uniones y ensamblados de elementos fijos.
Propiedades de materiales metalicos.
Preparacion y manejo de equipos para uniones fijas.
Propiedades de elementos sintéticos.
Métodos de union de elementos sintéticos.
Identificacion de las deformaciones, para determinar el proceso de
reconformado.
j.  Técnicas de conformado de elementos metalicos.
k. Técnicas de reparacién de lunas laminadas.

Sm oo

2. Plan de Pruebas

2.1. Definicidn de las pruebas
El competidor debera abordar diez ejercicios diferentes, indicados en el punto 1.4.

Para ello, de acuerdo con las competencias necesarias y con los conocimientos
relacionados, el trabajo practico que se proponga requerird desplegar las siguientes
actividades:

a. Interpretar la ficha de la bancada.

b. Seleccionar los utiles y herramientas requeridos y prepararlos.

c. Analizar los puntos de la carroceria.

d. Realizar un informe con el diagnéstico de la deformacidn.

e. Realizar el planteamiento del estiraje.
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Explicar, al jurado, el planteamiento del estiraje.
Medicién y marcado de cortes.

Colocacién y ajuste de piezas.

del equipo de soldadura.

Unidn de piezas mediante soldadura por puntos de resistencia.
Unidn de piezas mediante soldadura MIG/MAG.
. Confeccidn de un presupuesto.
Unién de piezas mediante adhesivo estructural.
Reparacion de un dafio medio en un panel de acero con acceso mediante

técnicas de batido y tratamiento térmico.

p. Reparacion de un dafio medio en un panel de acero sin acceso mediante la
utilizacion del martillo de inercia y tratamiento térmico.

g. -Reparacion de pequefios defectos con resina.

Las pruebas consisten en un proyecto modular que se ejecutara individualmente.

El Plan de Pruebas se presentard impreso a los competidores, incluyendo todas las
especificaciones que se necesiten para su desarrollo.
El Plan de Pruebas incluird, al menos, los siguientes apartados:

— Descripcién de los mddulos de los que consta el Plan de Pruebas.

— Programacion de la competicién.

— Criterios de Evaluacion de cada médulo.

— Sistema de calificacidn.

— Momento de la evaluacién de los médulos.

2.2. Criterios para la evaluacion de la prueba

Criterios de evaluacion

Criterio 1 (Preparacion de
bancada)

Se ha interpretado las fichas técnicas del tipo de
bancada que se va a utilizar.

QO =
é g Se han identificado los juegos de Utiles
2 g correspondientes.
.g 7 Se han marcado sobre la ficha los 4 puntos ya
oo .
instalados.
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Criterios de evaluacion

Criterio 2 (Colocacion de
utiles)

Se han identificado los puntos con posible
deformacién para determinar la dimensién de los
mismos.

Se ha interpretado la ficha de bancada y se han
colocado los utiles correspondientes.

Se ha marcado correctamente las desviaciones de la
carroceria sobre la ficha.

Criterio 3 (Planteamiento
del estiraje)

Se ha colocado y anclado correctamente la torre de
tiro.

Se ha presentado la direccidn de tiro correcta.

Se han utilizado los utiles de amarre correctos.

Se ha realizado la explicacién verbal del
planteamiento de estiraje.

Preparacion utillaje de bancada

Criterio 4 (Preparacion
previa y control del
bastidor)

Se han localizado los suplementos adecuados.

Se han localizado las traviesas adecuadas.

Se ha localizado los elementos a montar.

Se ha realizado correctamente el montaje completo.

Criterio 5 (Colocacion de
utiles para el control
solicitado)

Se ha localizado los utiles necesarios.
Se han realizado correctamente los montajes para el
control solicitado.

Criterio 6 (EPI bancada)

Se han utilizado guantes.
Se han utilizado botas.

Verificacidon de carroceria

Criterio 7
(Posicionamiento del
vehiculo)

Se ha elegido correctamente el vehiculo a verificar.
Se ha posicionado correctamente el equipo.
Se ha posicionado correctamente el vehiculo.

Criterio 8 (Verificacion y
diagnéstico del vehiculo)

Se han identificado correctamente los puntos a
comprobar.

Se ha ejecutado correctamente la verificacién de los
puntos.

Se han realizado los desmontajes necesarios para el

diagndstico.

143
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Criterios de evaluacion
Criterio 9 (Marcado y corte | Se han identificado las zonas determinadas para el
de elementos fijos) corte y las zonas de refuerzo segun plantilla.
Se ha realizado el trazado del corte, teniendo en
cuenta los tipos de uniodn.
Se ha marcado con granete los puntos de
resistencia.
Se ha taladrado correctamente.
Se ha ajustado correctamente la presion de aire
comprimido.
Se ha elegido correctamente la broca.
Se ha elegido correctamente el tipo de broca.
Se ha realizado un corte recto y preciso.
Se ha evitado dafar refuerzos interiores.
Se ha evitado dafar partes internas con el cortafrio.

Criterio 10 (Regulacion del | Se ha efectuado el ajuste de parametros de los
equipo soldadura) equipos de soldadura por puntos de resistencia.

Se ha efectuado el ajuste de parametros de los
equipos de soldadura MIG/MAG.

Se ha realizado la prueba de soldadura sobre
probetas.

Criterio 11 (Colocacién y Se han colocado las piezas nuevas respetando las
ajuste de elementos fijos) | holguras, reglajes y simetrias de las especificaciones.
Se ha preparado correctamente la superficie
eliminando los restos de puntos.

Se ha preparado correctamente la superficie
planificandola.

Se ha preparado correctamente la superficie.
eliminando los restos de pinturas e imprimaciones.
Criterio 12 (Uniones y Se ha aplicado imprimacién electrosoldable.
acabado de elementos Se han soldado piezas con soldadura con puntos.
fijos) Se han soldado piezas con soldadura MAG siguiendo
especificaciones técnicas.

Se ha utilizado guantes de proteccion

Se ha utilizado protecciones auditivas.

Se ha utilizado gafas de proteccién.

Se ha recogido adecuadamente el puesto de trabajo.

Sustitucidn parcial de elementos de carroceria
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Criterios de evaluacion

Soldadura de acero MIG/MAG

Criterio 13 (Preparacion
del equipo MIG/MAG)

Se ha graduado correctamente el gas protector.
Se ha seleccionado el programa adecuado.

Se ha introducido correctamente el hilo en
roldana.

Se ha regulado correctamente la presion de los
rodillos.

Se ha pulverizado con antiproyecciones la tobera
para evitar las adhesiones de las proyecciones.

la

Criterio 14 (conformado y
soldadura)

Se ha soldado la pieza completa.

Se ha producido una huella de calor que no supera
los 20 mm por cada lado.

Se ha realizado la soldadura sin agujeros.

Se ha alineado correctamente los cordones.

Se ha realizado la penetracion correcta.

Se ha taladrado correctamente en alineacion.

Se ha taladrado con una reparticién correcta

Se ha soldado con un abultamiento del punto
correcto

Criterio 15 (EPI soldadura)

Se han utilizado guantes.

Se han utilizado gafas de proteccién.

Se ha utilizado mascarilla de proteccion.
Se ha utilizado mandil y calzas.

Confeccion de presupuesto

Criterio 16 (Datos
preliminares del vehiculo)

Se ha anotado los datos del vehiculo correctamente.
Se ha anotado el equipamiento del vehiculo
correctamente.

Se han reflejado todas las piezas dafiadas.

Criterio 17 (Confeccion de
presupuesto)

Se ha descrito correctamente el tiempo de mano de
obra.

Se ha hecho una descripcion correcta de
elementos a pintar

los

Reparacion

de

Criterio 18 (Preparacién
del plastico)

Se ha limpiado y desengrasado.

Se ha lijado con lija P80 correctamente la superficie
a reconstruir.

Se ha achaflanado correctamente la superficie a
reconstruir.

%

ok
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Criterios de evaluacion

Criterio 19 (Reparacion de
patilla)

Se ha aplicado el promotor de adherencia.

Se ha dejado secar conforme a los parametros del
fabricante.

Se ha aplicado correctamente el adhesivo siguiendo
la ficha técnica.

Criterio 20(Acabado de
reparacion de plasticos)

Se han quedado suficientemente cubiertos los
taladros de la reparacion.

Se ha realizado el taladro de acabado.

Se ha conformado correctamente el lijado con P80.
Se ha conformado correctamente el acabado con

P180.

Reparacidn de paneles con acceso

Criterio 21 (Reconformado
de paneles de chapa)

Se ha comenzado por las lineas o formas de
estampacion.
Se ha conformado correctamente
estampacion.
Se ha utilizado la lima para la verificacion.

las lineas de

Criterio 22 (Repasado de
chapa)

Se ha repasado correctamente a lima y tas.

Se ha utilizado correctamente el equipo de recoger.
Se ha lijado y afinado correctamente con mdquina
roto-orbital.

Criterio 23 (EPI reparacion
de paneles)

Se han utilizado gafas de proteccién.
Se ha utilizado mascarilla de proteccion.

Criterio 24 (Utilizacién del

Se ha reparado la deformacién mediante el martillo

[}

'g c martillo de inercia) de inercia.

28 ‘@ W Se ha verificado que el elemento ha recobrado las

w . . ..

L formas y dimensiones originales.

[5°]

3 &

U @©
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Criterios de evaluacion

Criterio 25 (Recogido de
chapa)

Se ha recogido el estiramiento del material
mediante la aplicacién de tratamiento térmico.
Se ha verificado que el elemento ha recobrado las
formas y dimensiones originales.

Se ha realizado el acabado con lijadora excéntrico
rotativa y disco P80.

Reparacidn de lunas laminadas

Criterio 26 (Preparacion de
la luna)

Se ha limpiado correctamente el punto de impacto.
Se ha colocado el espejo.

Se ha utilizado proteccién UV.

Se ha elegido correctamente la resina de reparacion.
Se ha montado correctamente el inyector a porta-
inyector.

Se ha montado correctamente el inyector a luna.

Criterio 27 (Reparacion de
pequefios defectos.)

Se ha realizado un correcto ciclo de presidn.

Se ha aportado calor al dafio y resina.

Se ha repetido varias veces los ciclos.

Se ha realizado un correcto llenado del dafo.

Se hecho un adecuado desmontaje del inyector.

Se ha protegido el inyector de los rayos UV.

Se ha hecho una correcta eleccidn de resina de
acabado.

Se ha aplicado correctamente la resina de acabado.
Se ha mecanizado y pulido adecuadamente Ia
reparacion.

Se han utilizado gafas protectoras.

2.3.

L

Requerimientos generales de seguridad y salud

L
*

Cada competidor debera trabajar con el maximo de seguridad, aplicando las medidas
de seguridad en maquinas y herramientas y empleando los EPI correspondientes
tales como calzado de seguridad, gafas de seguridad, protecciones auditivas, guantes
y mascarillas. En caso contrario, después de tres avisos, el Jurado en aplicacion de las

Normas de la Competicion podra retirarle de la misma.
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Para ello los competidores deberan estar familiarizados con las instrucciones de
seguridad relativas a la seguridad eléctrica en general, seguridad de maquinaria y
equipos asi como de herramientas manuales y los requisitos de los equipos de
proteccidn personal.

2.3.1. Equipos de Proteccion Personal

Los concursantes deben emplear el siguiente equipo de proteccién personal:
- Ropa de trabajo.

- Gafas de seguridad.

- Proteccidn para los oidos.

- Calzado de seguridad homologado (bota o zapato).
- Mascarilla homologada.

- Guantes de trabajo.

- Pantalla de soldadura.

- Mandil, manguitos y guantes de soldadura.

- Guantes de nitrilo.

La ropa debe llevarse de tal forma que no entre en contacto con las partes de las
maquinas rotativas o el material que se vaya a trabajar.

2.3.2. Verificacion de los equipos y comprobaciones de seguridad
El jurado de la modalidad de competicidn vigilard y garantizara la seguridad del
funcionamiento de las maquinas, estardn presentes en toda la competicién,
garantizando el trabajo seguro y productivo de las maquinas, ademas se encargara
de:

- Conectar al sistema de extraccion y verificar su correcto funcionamiento.

- Informar de cualquier anomalia detectada en la maquina.

- Consultar el correspondiente manual de instrucciones y/o a su superior inmediato,
en caso de duda sobre la utilizacion del equipo.

- Desconectar la maquina de la red de alimentacién antes de empezar con el montaje
y ajuste de las herramientas de mecanizado.

- Mantener las manos alejadas de las zonas peligrosas.

- Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Mantener las protecciones en su lugar y en perfectas condiciones.

- Emplear de forma correcta los dispositivos de seguridad y resguardos.

- No modificar ni quitar los dispositivos de proteccién de la maquina.

- No usar nunca herramientas defectuosas o deterioradas.
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- Evitar el uso de ropa holgada y elementos sueltos (anillos, cadenas, pulseras,

relojes...).

- Guardar las herramientas y cajas de herramientas en los lugares designados.

- Parar la maquina e informar inmediatamente al supervisor del taller cuando se

oigan sonidos no usuales o ruido injustificados.

- Asegurarse de que el material no obstruye la zona de competicién adyacente de

otro concursante y que sus actuaciones no dificultan su trabajo.

- Dejar un espacio amplio para la persona que esté trabajando en la maquina cuando

se compartan maquinas.

3. Desarrollo de la competicion
3.1. Programa de la competicion

La competicién se desarrollara a lo largo de tres jornadas, dividida en mddulos que se
desarrollardan de forma simultdnea con competidores diferentes en cada momento. Cada
ejercicio se evaluara durante la ejecucion del mismo y a la finalizacién de cada jornada de

acuerdo con el siguiente programa.

Modulo: Descripcidn del trabajo a realizar ia ia Dia 3 horas
Modulo I: Elementos estructurales del vehiculo 2 2 2 6
Moédulo 1l: Elementos fijos 4 2 2 8
Modulo 1lI: Elementos metadlicos y sintéticos 0 4 4 8
Modulo IV: Elementos amovibles 2 0 0 2

TOTAL 8 8 8 24

Cada dia al comienzo de la competicion, el jurado informard a los competidores sobre las
tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas. En esta informacién se incluiran
obligatoriamente los equipos que necesiten ser contrastados con los del jurado, si procede.

3.2. Esquema de calificacion

Para la evaluacién de cada uno de los mddulos se aplicardn criterios de calificacién de

acuerdo con el siguiente esquema:
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Criterios de evaluacion

Modulos

Total

Preparacidon de bancada

Colocacion de ttiles

Planteamiento del estiraje

O |0O|®| >

Preparacidn previa y control del
bastidor

w LW =—

w unjulw

Colocacion de utiles para el control
solicitado

(2]

EPI bancada

Posicionamiento del vehiculo

I |O|m m

Verificacion y diagnostico del
vehiculo

Marcado y corte de elementos fijos

[

Regulacion del equipo soldadura

A

Colocacion y ajuste de elementos
fijos

w

w |hfwW| b |

Uniones y acabado de elementos
fijos

Preparacion del equipo MIG/MAG

Conformado y soldadura

EPI soldadura

RlOW|

Datos preliminares del vehiculo

Confeccion de presupuesto

Preparacion del plastico

Reparacion de patilla

Acabado de reparacion de plasticos

Reconformado de paneles de chapa

Repasado de chapa

EPI’s reparacion de paneles

Utilizacion del martillo de inercia

Recogido de chapa

AlhIRPrIWOIAPOIWIUO|N

Preparacion de la luna

N|<|X|s|<|C|Hd|n|T|O|T|O|2Z2|Z| ™

Reparacion de pequeiios defectos

Nl lRPlWOIARMIWIOINIRIO|W| Y

TOTAL

30

27

36

100

L

L
*
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3.3. Herramientas y equipos.

3.3.1. Herramientas y equipos aportados por el competidor.

Es obligatorio que cada competidor aporte y utilice correctamente durante la
competicion su propio equipo de proteccidn personal, segin las normas de seguridad y
salud.
DENOMINACION

O o0 NOULL S WN

NNNNNNRRRRRRRRRR
UV WNRPROOLWOKNOULD WNERO:®

. Juego de tases.

. Juego de martillos de repasar.

. Juego de espatulas (metal y plastico).

. Alicates de corte, universales y presion.

. Flexdmetro.

. Martillos de mecénico.

. Juego de mordazas carrocero.

. Calibre.

Cinta de carrocero.

. Llave dinamomeétrica (60 — 120 Nm).

. Juego de llaves de vaso, allen, torx.

. Juego de llaves fijas, acodadas y mixtas.

. Lima de Batear.

. Juego de brocas 3 -8 mm.

. Pistola de aire.

. Prolongador de corriente.

. Cepillo metdlico de alambre trenzado

. Rotulador permanente.

. Cepillo de soldadura

. Punta de trazar.

. Discos abras. diam. 115mm macizo o laminado.
. Amoladora.

. lijadora roto-orbital.

. Discos de lijas P80,P120,P180,P240

. Taladradora.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
36.
38.

Sierra neumatica de vaivén

Sierra de corte circular neumatica.
Despunteadora neumdtica y brocas.
Clean Streap.

Cutter.

Tijeras.

Cortafrios.

Galgas de espesores

Lampara portatil. (OPCIONAL)
Peine de formas. (OPCIONAL)
Dobladora (talonadora) - punzonadora

N
Spainskills
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Nota.- Los equipos neumaticos deberan ir dotados de boquilla Imopac 1/4" CD-25
macho para la toma rapida de aire. (Ver la siguiente imagen)

E
1
2
3
4
5
6
7

Pl carroceria
. Botas de seguridad.

. Guantes (térmicos, sensitivos,

Cuerpo  Acero niquelado
Adaptador  Latdn niquelado
Manguite  Acero niquelade
Vélvula Latdn niguelado
Juntas NBR

Muelles  Acero inoxidable AlSI 302

Belas  Acero cromo

Anilla de clerre  Acero inoxidable AISI 302

SERIE CD-25N PASO NOMINAL: @ 5,2 mm. (21,30 mm?)

Tamafio real

0.7

guimicos)

. Gafas seguridad y pantalla facial seguridad.

. Pantalla de soldadura.

. Tapones y/o cascos auditivos.
. Peto, mandil y polainas.

. Ropa de trabajo

3.3.2. Herramientas y equipos aportados por los miembros del jurado.

Es obligatorio que cada miembro del jurado aporte y utilice correctamente durante la
competicion su propio equipo de proteccidn personal, segln las normas de seguridad y
salud.

3.3.3. Herramientas y equipos aportados por la organizacion y/o por los

patrocinadores.

Soldadura MAG
Soldadura por puntos de resistencia
Equipo multifuncion

B

Equipo para reparacién de lunas

ancada de estiraje
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3.4. Proteccion contra incendios
En la zona de la competicién se colocaran extintores portatiles que deben de ser facilmente
visibles, accesibles y estaran sefalizados.

3.5. Primeros auxilios
En la zona de competicidn habra de forma permanente un kit de primeros auxilios.

3.6. Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia médica.
En la zona de competicidn habra de forma visible un cartel en el que vendra especificado el
protocolo de actuacién en caso de emergencia médica.

3.7. Higiene
Se mantendra el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo que
puedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas.

El competidor se responsabilizard de mantener su area de trabajo en perfectas condiciones.

3.8. Esquema orientativo para el disefio del area de competicion
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