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1. Introduccion a la Modalidad de competicion “Reparacion de

carroceria”
La Modalidad de competicion 13, denominada Reparacion de carroceria, de una amplia

tradicion en las competiciones nacionales e internacionales, persigue poner de manifiesto la
excelencia en el trabajo de los competidores inscritos y, ademds, debido a la naturaleza de
los procesos involucrados y del producto obtenido, permite el seqguimiento de la competicidon
por parte del publico asistente y de los medios de comunicacion.

La competicion evaluard un trabajo prdctico relacionado con la reparacion de carrocerias de
vehiculos, que requerird a los concursantes poner en prdctica una amplia gama de
conocimientos, habilidades y destrezas para demostrar sus competencias durante el
concurso.

1.1. éQuién patrocina la Modalidad de competicion?

v/ VOLVO CAR ESPANA, S.L.U. (Empresa Colaboradora)
v" CELIBER, S.A. (Empresa Colaboradora)
v' CESVIMAP, S.A. (Empresa Organizadora)

1.2. ¢{Qué hacen estos profesionales?

Estos profesionales ejerceran su actividad en las industrias de construccidon vy
mantenimiento de vehiculos, en el area de carroceria en los subsectores de
automboviles, vehiculos pesados, tractores, maquinaria agricola, de industrias
extractivas, de construccion y de obras publicas, ferrocarriles y en otros sectores
productivos donde se realicen trabajos de chapa, transformaciones y adaptaciones
de carrocerias, adaptaciones y montaje de equipos de maquinaria agricola, de
industrias extractivas, de la construccion y en vehiculos pesados, construccion y
reparacion de elementos de fibra y compuestos.

1.3. éQué tecnologias emplean estos profesionales?

El perfil profesional de estos técnicos, dentro del sector productivo, sefiala una
evolucién hacia la utilizacion de nuevos materiales (nuevas aleaciones, materiales
compuestos, entre otros), nuevos métodos de union o ensamblaje de componentes
de los vehiculos y nuevos procesos anticorrosivos de tratamiento de superficies. La
utilizacion de equipos mds sofisticados que permitirdn mayor precision en los
trabajos de mantenimiento de carrocerias, bastidor, cabinas y equipos o aperos.

La aplicacién de nuevas normas en la seguridad activa y pasiva de los vehiculos, dara
lugar a un aumento en los niveles de calidad exigidos en el mantenimiento,
determinando una actividad mas rigurosa para su control, basada en la comprension
y aplicaciéon adecuada de las normas de calidad especifica.
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El desarrollo de los planes de seguridad en los talleres con la aplicaciéon de la
normativa de seguridad, prevencién y proteccidn ambiental, asi como su adaptacion
al tratamiento y gestion de residuos y agentes contaminantes y una mayor exigencia
en su aplicacidon y cumplimiento.

1.4. ¢(En qué consiste la competicion?

La competicién consiste en la demostracion y valoracidn de las competencias propias
de esta especialidad a través de un trabajo practico denominado Plan de Pruebas en
Spainskills 2017 (Test Project en las competiciones internacionales) que pondra de
manifiesto la preparacion de los competidores para realizar operaciones de
mantenimiento de carrocerias de vehiculos, tanto en la medicién de deformaciones
estructurales como en la sustitucién o reparacion de elementos deteriorados de la
misma cumpliendo las especificaciones de calidad, seguridad y proteccién ambiental
estipuladas.

1.5. ¢{Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?

- Determinar los procesos de reparacién interpretando la informacién
técnica incluida en manuales y catdlogos, segin el buen hacer
profesional.

- Llocalizar y diagnosticar deformaciones en las estructuras de los
vehiculos, siguiendo procedimientos establecidos

- Sustituir y ajustar elementos o partes de ellos de la carroceria mediante
uniones fijas aplicando las técnicas apropiadas.

- Reparar elementos metalicos de la carroceria utilizando las técnicas y
procedimientos establecidos.

- Verificar los resultados de sus intervenciones compardndolos con los
estdndares de calidad establecidos por el fabricante.

1.6. éQué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?

- ldentificaciéon de las deformaciones, para determinar el proceso de
reconformado.

- Técnicas de conformado de elementos metalicos.

- Meétodos de unidn para realizar uniones y ensamblados de elementos
fijos.

- Medicién de cotas de estructuras de carrocerias.

- Interpretacion de las especificaciones técnicas de las fichas de
caracteristicas de los fabricantes de los vehiculos.

- Propiedades de materiales metalicos.

- Preparacidon y manejo de equipos para uniones fijas.

- Interpretacion de las fichas de las bancadas utilizadas.
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2. Plan de la Prueba

2.1. Definicidn de la prueba
El concursante tendra que abordar tres ejercicios diferentes, el primero consistird en

diagnosticar la deformacién estructural de una carroceria, después realizara la
sustitucidon parcial de un estribo en maqueta preparada y por ultimo abordar la
reparacion de un panel metalico en dos situaciones una con acceso y otra sin acceso,
de acuerdo con las especificaciones facilitadas, utilizando de manera segura los
recursos suministrados por la organizacion y las herramientas y materiales
permitidos.

Para ello, de acuerdo con las competencias necesarias y con los conocimientos
relacionados, el trabajo practico que se proponga requerira:

- Interpretar la ficha de la bancada.

- Seleccionar los utiles y herramientas requeridos y prepararlos.

- Analizar los puntos de la carroceria con posible deformacién.

- Realizar un informe con el diagndstico de la deformacidn.

- Realizar el planteamiento del estiraje sin llevarlo a cabo.

- Explicar, al jurado, el planteamiento del estiraje.

- Medicién y marcado de cortes.

- Realizacion de cortes.

- Colocacién y ajuste de piezas.

- Ajuste de parametros del equipo de soldadura.

- Unidn de piezas mediante soldadura por puntos de resistencia.

- Unidn de piezas mediante soldadura MAG.

- Uniodn de piezas mediante adhesivo estructural.

- Reparacién de un dafo medio en un panel de acero con acceso
mediante técnicas de batido y tratamiento térmico.

- Reparacién de un dafio medio en un panel de acero sin acceso
mediante la utilizacidn del martillo de inercia y tratamiento térmico.

Cada prueba es un proyecto individual que deberd ser evaluado por cada uno de los
diferentes ejercicios planteados.
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2.2. Criterios para la evaluacion de la prueba
El plan de pruebas ira acompainado de los correspondientes criterios de calificacién
basados en los siguientes criterios de evaluacidn:

‘ Criterios de evaluacion

Se ha interpretado las fichas técnicas del tipo de bancada
gue se va a utilizar.

Se han identificado los juegos de utiles correspondientes.
Se han marcado sobre la ficha los 4 puntos ya instalados.
Se han identificado los puntos con posible deformacidn
para determinar la dimensién de los mismos.

Se ha interpretado la ficha de bancada y se han colocado
los utiles correspondientes.

Se ha marcado correctamente las desviaciones de la
carroceria sobre la ficha.

Se ha colocado y anclado correctamente la torre de tiro.
Se ha presentado la direccidn de tiro correcta.
Planteamiento del Se han utilizado los utiles de amarre correctos.

estiraje Se ha realizado la explicacién verbal del planteamiento de
estiraje.

A Preparacion

B Colocacion

Diagndstico estructural

Se han identificado las zonas determinadas para el corte y
las zonas de refuerzo segun plantilla.

Se ha realizado el trazado del corte, teniendo en cuenta
los tipos de unidn.

Se ha realizado la preparacion de las pestaias de las
diferentes uniones.

Se ha efectuado el ajuste de pardmetros de los equipos de
Regulacion del soldadura segun las piezas que se van a unir y los

equipo materiales de aportacion.

Se ha realizado la prueba de soldadura sobre probetas.

Se han colocado las piezas nuevas respetando las holguras,
reglajes y simetrias de las especificaciones.

Se ha verificado que los elementos ensamblados cumplen
las especificaciones dimensionales y de forma.

Se han soldado piezas con soldadura con puntos.

Se han soldado piezas con soldadura MAG siguiendo

G Uniones y acabado especificaciones técnicas.

Se han perfilado las zonas de unidn.

Se ha realizado la unién mediante adhesivo estructural.

D Marcado y corte

.z

Sustitucion parcial de estribo

F Colocacion y ajuste
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| Criterios de evaluacion

Se ha reparado la deformacién mediante técnicas de
Utilizacion de tas y batido de chapa.

martillo Se ha verificado que el elemento ha recobrado las formas
y dimensiones originales.

Se ha recogido el estiramiento del material mediante la
aplicacion de tratamiento térmico.

Se ha verificado que el elemento ha recobrado las formas
y dimensiones originales.

Se ha realizado el acabado con lijadora excéntrico rotativa
y disco P80.

| Recogido por calor

Reparacién con acceso

Se ha reparado la deformacién mediante el martillo de

Utilizacion del Inercia.
martillo de inercia Se ha verificado que el elemento ha recobrado las formas

y dimensiones originales.

Se ha recogido el estiramiento del material mediante la
aplicacién de tratamiento térmico.

Se ha verificado que el elemento ha recobrado las formas
y dimensiones originales.

Se ha realizado el acabado con lijadora excéntrico rotativa
y disco P80.

K Recogido por calor

Reparacidn sin acceso

2.3. Requerimientos generales de seguridad y salud
Cada competidor debera trabajar con el maximo de seguridad, aplicando las medidas

de seguridad en maquinas y herramientas y empleando los EPIs correspondientes
tales como calzado de seguridad, gafas de seguridad, protecciones auditivas, guantes
y mascarillas. En caso contrario, después de tres avisos, el Jurado en aplicacion de las
Normas de la Competicion podra retirarle de la misma.

Para ello los competidores deberan estar familiarizados con las instrucciones de
seguridad relativas a la seguridad eléctrica en general, seguridad de maquinaria y
equipos asi como de herramientas manuales y los requisitos de los equipos de
proteccion personal.

2.3.1. Equipos de Proteccion Personal
Los concursantes deben de emplear el siguiente equipo de proteccion personal:

- Ropa de trabajo

- Gafas de seguridad

- Proteccion para los oidos

- Calzado de seguridad homologado (bota o zapato)
- Mascarilla homologada
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- Guantes de trabajo

- Pantalla de soldadura

- Mandil, manguitos y guantes de soldadura
- Guantes de nitrilo

La ropa debe llevarse de tal forma que no entre en contacto con las partes de las
maquinas rotativas o el material que se vaya a trabajar.

2.3.2. Verificacion de los equipos y comprobaciones de seguridad
El jurado de la Modalidad de competicién vigilara y garantizara la seguridad del
funcionamiento de las maquinas.

Los encargados de la seguridad de las mdquinas y equipos (mecanicos de la empresas
patrocinadoras o personal colaborador designado para tal fin) estaran presentes
durante toda la competicién, garantizando el trabajo seguro y productivo de las
madquinas, asegurandose de:

- Conectar al sistema de extraccion vy verificar su correcto
funcionamiento.

- Informar de cualquier anomalia detectada en la maquina.

- Consultar el correspondiente manual de instrucciones y/o a su superior
inmediato, en caso de duda sobre la utilizacién del equipo.

- Desconectar la maquina de la red de alimentacion antes de empezar
con el montaje y ajuste de las herramientas de mecanizado.

- Mantener las manos alejadas de las zonas peligrosas.

- Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Mantener las protecciones en su lugar y en perfectas condiciones.

- Emplear de forma correcta los dispositivos de seguridad y resguardos.

- No maodificar ni quitar los dispositivos de proteccion de la maquina.

- No usar nunca herramientas defectuosas o deterioradas.

- Evitar el uso de ropa holgada y elementos sueltos (anillos, cadenas,
pulseras, relojes...).

- Guardar las herramientas y cajas de herramientas en los lugares
designados.

- Parar la maquina e informar inmediatamente al supervisor del taller
cuando se oigan sonidos no usuales o ruido injustificados.

- Asegurarse de que el material no obstruye la zona de competicién
adyacente de otro concursante y que sus actuaciones no dificultan su
trabajo.

- Dejar un espacio amplio para la persona que esté trabajando en la
maquina cuando se compartan maquinas.
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3. Desarrollo de la competicion

3.1.

Programa de la competicion

LN
Spainskills

La competicién se desarrollara a lo largo de tres jornadas, dividida en mddulos que se

desarrollaran de forma simultanea con competidores diferentes en cada momento.

Cada ejercicio se evaluara durante la ejecucion del mismo y a la finalizacion de cada
jornada de acuerdo con el siguiente programa.

Modulo: Descripcion del trabajo a realizar

Dial | Dia2 | Dia3 | h/méd.

Moddulo I: Diagndstico estructural

Moaddulo II: Sustitucidn parcial de estribo

Modulo 11l a: Reparacidn con acceso

Mddulo 11l b: Reparacién sin acceso

Ver Punto 4.- Anexo 1 -
Planificacion distribucion
pruebas REPARACION DE

TOTAL :
CARROCERIA
El primer dia al comienzo de la competicién, el jurado informara a los competidores
sobre las tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas.
3.2. Esquema de calificacion
Para la evaluacién de cada uno de los médulos se aplicaran criterios de calificacion de
acuerdo con el siguiente esquema:
o . Modulos
Criterios de evaluacion I T T Total
A | Preparacion 5 5
B | Colocacién 10 10
C | Planteamiento del estiraje 10 10
D | Marcado y corte 5 5
E | Regulacion del equipo 10 10
F | Colocacion y ajuste 15 15
G | Uniones y acabado 20 20
H | Utilizacién de tas y martillo 10 10
| | Recogido por calor 3 3
J | Utilizacién del martillo de inercia 9 9
K | Recogido por calor 3 3
TOTAL 25 50 25 100
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A. Preparacion: Se ha identificado la ficha de bancada que se va a utilizar, que
corresponde a la carroceria anclada sobre la bancada, se han definido los utiles
instalados y marcado sobre la ficha.

B. Colocacion: Se han identificado correctamente los puntos, de la carroceria, con
posible deformacidn, se ha interpretado la ficha de bancada y se han colocado los
utiles necesarios para su medicidn, se ha reflejado, sobre la ficha, la desviacién de los
mismos.

C. Planteamiento del estiraje: Se ha colocado y anclado correctamente la torre de
tiro, se ha presentado la direccién de tiro correcta, se han utilizado los utiles de
amarre correctos y se ha realizado la explicacion verbal del planteamiento de
estiraje.

D. Marcado y corte: Se han identificado las zonas determinadas para el corte y las
zonas de refuerzo segun la plantilla. Se ha realizado el trazado del corte, teniendo en
cuenta los tipos de unién. Se ha realizado la preparacién de las pestanas de las
diferentes uniones.

E. Regulacidon del equipo: Se ha efectuado el ajuste de parametros de los equipos de
soldadura segun las piezas que se van a unir y los materiales de aportacién. Se ha
realizado la prueba de soldadura sobre probetas.

F. colocacidn y ajuste: Se han colocado las piezas nuevas respetando las holguras,
reglajes y simetrias de las especificaciones. Se ha verificado que los elementos
ensamblados cumplen las especificaciones dimensionales y de forma.

G. Uniones y acabado: Se han soldado piezas con soldadura con puntos. Se han
soldado piezas con soldadura MAG siguiendo especificaciones técnicas. Se han
perfilado las zonas de unidn. Se ha realizado la unién mediante adhesivo estructural.

H. Utilizacion del tas y martillo: Se ha reparado la deformacidn mediante técnicas de
batido de chapa. Se ha verificado que el elemento ha recobrado las formas y
dimensiones originales.

I. Recogido por calor: Se ha recogido el estiramiento del material mediante la
aplicacion de tratamiento térmico. Se ha verificado que el elemento ha recobrado las
formas y dimensiones originales.

J. Utilizacién del martillo de inercia: Se ha reparado la deformacién mediante
martillo de inercia. Se ha verificado que el elemento ha recobrado las formas y
dimensiones originales.
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K. Recogido por calor: Se ha recogido el estiramiento del material mediante la
aplicacion de tratamiento térmico. Se ha verificado que el elemento ha recobrado las
formas y dimensiones originales.

3.3. Herramientas y equipos.

3.3.1. Herramientas y equipos aportados por el competidor.
La organizacion aportara todas las herramientas y materiales necesarios para

la realizacién de las pruebas, no obstante, los competidores podran llevar
consigo las herramientas personales que deseen.

Es obligatorio que cada competidor utilice correctamente, durante la
competicion, los equipos de proteccion personal, segin las normas de
seguridad y salud de aplicacién en esta competicion.

Es obligatorio que cada competidor aporte la ropa de trabajo y las botas de
seguridad, el resto de EPI’s los aportara la organizacién.

No podran traer maquinas fijas ni portatiles, eléctricas o neumaticas.

3.3.2. Herramientas y equipos aportados por los miembros del Jurado.
Es obligatorio que cada miembro del jurado aporte y utilice correctamente

durante la competicion su propio equipo de proteccidn personal, segun las
normas de seguridad y salud.

3.3.3. Herramientas y equipos aportados por la organizacion y/o por los
patrocinadores.
A continuacidn se especifican las obligaciones, prohibiciones y equipos de
proteccion personal que es preciso utilizar en el uso de la soldadura MAG,
soldadura por puntos de resistencia y equipo multifuncién, necesarios para la
realizacion de las pruebas.

Soldadura MAG
Obligaciones:

- Informar de cualquier anomalia detectada en la maquina.

- En caso de duda sobre la utilizacion del equipo, consultar a un miembro

del jurado.

- Encaso de atasco del hilo Informar a un miembro del jurado.
Prohibiciones:

- No golpear el pistolete para eliminar las adherencias en la boquilla
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Equipos de proteccién personal:

- Es obligatorio el uso de la pantalla de soldadura.

- Es obligatorio el uso de mandil, manguitos y guantes de soldadura.
- Es obligatorio el uso de calzado de seguridad.

- Es obligatorio el uso de mascarilla de humos.

Soldadura por puntos de resistencia
Obligaciones:

- Informar de cualquier anomalia detectada en la mdquina.

- Informar antes de proceder al cambio de electrodos.

- Informar antes de proceder al lijado o limpieza de los electrodos.
Prohibiciones:

- No se puede llevar consigo equipos electrénicos que se puedan ver
afectados por campos electromagnéticos (marcapasos, moviles, relojes,
tarjetas magnéticas, etc...)

Informar antes de proceder al lijado o limpieza de los electrodos.

Equipos de proteccién personal:

- Es obligatorio el uso de guantes de trabajo.
- Es obligatorio el uso de gafas.
- Es obligatorio el uso de calzado de seguridad.

Equipo multifuncién
Obligaciones:

- Informar de cualquier anomalia detectada en la maquina.
- Informar en caso de cambio de algun accesorio.
Prohibiciones

Equipos de proteccién personal:

- Es obligatorio el uso de proteccidn acustica.

- Es obligatorio el uso de gafas.

- Es obligatorio el uso de calzado de seguridad.
- Es obligatorio el uso de mascarilla.

3.4. Proteccion contra incendios
En la zona de la competicién de reparacion de carroceria serd colocaran extintores

portatiles; uno cada 125 m? y una distancia a recorrer menor de 15 m. Se colocaran
cerca de la zona de riesgo. Deben ser facilmente visibles, accesibles y estaran
sefializados.

3.5.Primeros auxilios
En la zona de competicidn habra de forma permanente un kit de primeros auxilios.
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3.6. Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia médica.
En la zona de competicién habra de forma visible un cartel en el que vendra

especificado el protocolo de actuacidn en caso de emergencia médica.

3.7. Higiene
Se mantendra el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo

gue puedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas.
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4. Anexo 1 - Planificacion distribuciéon pruebas REPARACION DE
CARROCERIA

C ESVI MAP Planificacién distribucién pruebas REPARACION DE CARROCERIA - Competidores SpainSkills 2017
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