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1. Introduccion a la Modalidad de competicion “Disefio mecanico - CAD”

La Modalidad de competicién n2 05 , denominada Disefio mecanico - CAD, consistird en el
desarrollo de un trabajo practico relacionado con el disefio en CAD (Disefio Asistido Por
Ordenador) para la elaboracidon de todos los modelos gréficos, planos, documentos vy
archivos que contengan la informacidn necesaria para la fabricacién y documentacién de
piezas, componentes tipicos y conjuntos, que dan respuesta a las funciones y necesidades
que se presentan en ingenieria mecdanica. Las soluciones deberan cumplir la normativa
aplicable a cada ambito de la fabricacién mecénica correspondientes, 1SO, DIN, etc. La
superacién de estas pruebas requerird a los competidores poner en prdctica una amplia
gama de conocimientos, habilidades y destrezas para demostrar sus capacidades durante la
competicion.

1.1. ¢Quién patrocina la Modalidad de competicion?

Patrocinador pendiente de confirmacion.

1.2. ¢{Qué hacen estos profesionales?

Estos profesionales deben generar los documentos asaciados al disefio y fabricacion
de objetos relacionados con los distintos campos de la fabricacién mecanica. Deben
aplicar las técnicas de disefio asistido por ordenador (CAD) y croquizacidn para la
realizacion grafica de los planos de piezas, conjuntos... necesarios. El trabajo abarca
desde la fase de disefio hasta la posterior revisién y modificacién de los proyectos.

1.3. éQué tecnologias emplean estos profesionales?

La tecnologia a utilizar es basicamente toda la relacionada con el CAD tanto en 2D
como en 3D. Seguln el ambito industrial de aplicacion, se utilizardn herramientas y
software tanto de aplicacion general como especificas de cada campo. Cubre el drea
desde el disefio de productos hasta la generacién de planos y documentos impresos,
ademas de su posterior revision y modificacion.

1.4. ¢En qué consiste la competicion?

La competicién consiste en la demostracion y valoracion de las competencias propias
de esta especialidad a través de un trabajo préactico denominado Plan de Pruebas en
Spainskills 2017 (Test Project en las competiciones internacionales) que pondra de
manifiesto la preparacion de los competidores para generar los distintos planos de
conjunto y despieces de elementos de fabricacion mecanica utilizando los recursos
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propios del CAD, asi como documentos complementarios (render, explosionados,
estudios cinematicos,...) siguiendo la normativa aplicable en cada campo.

¢Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?

- Modelar piezas y conjuntos en 3D .

- Realizar planos tanto de conjunto como de despiece.

- Realizar la ingenieria inversa a partir de un modelo fisico.

- Crear vistas sombreadas (renderizado)

- Interpretar informacidn técnica incluida en planos, normas y catdlogos.
- Determinar las caracteristicas cinematicas de conjuntos.

- Llevar a cabo adaptaciones de disefio y actualizacién de los documentos
- Conocer los materiales y procesos de fabricacion.

- Personalizar los entornos de trabajo.

¢Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?

- Manejo y configuracién de sistemas operativos y software habitual.

- Conocimiento y aplicacion de las distintas normativas, especificaciones técnicas,
catdlogos, etc. aplicables en fabricacion mecanica.

- Conocimiento de los distintos procesos de fabricacion.

- Configuracion de software y hardware relacionado con el CAD.

- Croquizado a mano alzada.

- Manejo de instrumentos de medida.
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2. Plan de la Prueba

2.1. Definicion de la prueba

El competidor deberd modelar y modificar las piezas y conjuntos propuestos y
generar e imprimir la documentacién necesaria segun los requerimientos y
especificaciones suministradas, utilizando de manera segura los recursos
suministrados por la organizacién y las herramientas y materiales permitidos.

Para ello, de acuerdo con las competencias necesarias y con los conocimientos
relacionados, el trabajo practico que se proponga requerird, desplegar las siguientes
actividades:

- Realizar el modelado de los componentes, optimizando la geometria sélida
constructiva.

- Realizar y organizar ensamblajes a partir de los modelos 3D de sus componentes.

- Crear vistas sombreados de componentes o ensamblajes.

- Crear simulaciones mostrando el funcionamiento del sistema disefiado.

- Modificar y actualizar el diseio y los documentos segin necesidades.

- Tomar medidas sobre una pieza real con los instrumentos de medida permitidos.

- Realizar croquis a mano alzada.

- Entender los planos de trabajo en norma ISO junto con las instrucciones escritas.

- Utilizar manuales, tablas y catalogos de productos o elementos normalizados.

- Imprimir planos.

- Personalizar formatos.

La prueba consiste en un proyecto modular que se ejecutara de forma individual

El Plan de Pruebas se presentara impreso a los competidores, incluyendo todas las
especificaciones que se necesiten para su desarrollo.

El Plan de Pruebas incluird, al menos, los siguientes apartados:

- Descripcion de los médulos de los que consta el Plan de Pruebas.
- Programacion de la competicion.

- Criterios de Evaluacién de cada médulo.

- Sistema de calificacién.

-  Momento de la evaluacion de los moédulos.
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2.2. Criterios para la evaluacion de la prueba

Criterios de evaluacion

A | Modelado de sélidos Se han modelado en 3D las piezas y conjuntos con
exactitud, respetando todas sus caracteristicas
geomeétricas y técnicas.

Planos Se han realizado los planos de conjunto y despiece con las
vistas, cortes, acotacion, tablas, etc. necesarias siguiendo
la normativa.

Adaptacion y revision del Se han realizado con exactitud las modificaciones

disefo necesarias utilizando funciones paramétricas y
simulaciones.

D | Caracteristicas técnicas Se han aplicado la normativa, catdlogos, librerias, etc
necesarios, asi como las tolerancias y acabados necesarios
en el disefio.

Conjuntos y ensamblajes Se han realizado y estructurado los conjuntos utilizando

tanto piezas modeladas como colecciones de librerias y
piezas o subconjuntos existentes.

Personalizacion Se han creado las plantillas, formatos, tablas segun
requerimiento.

2.3. Requerimientos generales de seguridad y salud

Cada competidor debera trabajar con el maximo de seguridad, aplicando las normas
generales de seguridad en instalaciones eléctricas, oficinas....

2.3.1. Equipos de Proteccion Personal
No procede.

2.3.2. Verificacion de los equipos y comprobaciones de seguridad
El jurado de la Modalidad de competicién vigilara y garantizara la seguridad del
funcionamiento del equipamiento y se encargara de:

- Ordeny limpieza del lugar de trabajo y puestos de competidores.
- Conexiones eléctricas seguras que no entorpezcan el movimiento en el area de

trabajo.
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3. Desarrollo de la competicion

3.1. Programa de la competicion

\:.
Spainskills

La competicidn se desarrollara a lo largo de tres jornadas, dividida en médulos para

facilitar su ejecucién y evaluacidn, de acuerdo con el siguiente programa.

Modulo: Descripcidon del trabajo a realizar Dia1l Dia 2 Dia 3 horas
Mddulo I: Planos a partir de modelo fisico 8 8
Mddulo II: Planos de conjunto 6 6
Mddulo llI: Planos de detalle 2 4 6
Mddulo IV: Modificaciones del producto 4 4

TOTAL 8 8 8 24

Cada dia al comienzo de la competicion, el jurado informard a los competidores

sobre las tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas. En esta informacion

se incluiran obligatoriamente los equipos que necesiten ser contrastados con los del

jurado, si procede.

3.2. Esquema de calificacion

Para la evaluacién de cada uno de los médulos se aplicaran criterios de calificacion de

acuerdo con el siguiente esquema:

. ., Modulos
Criterios de evaluacion | i r Y Total
A | Modelado de sélidos 8 6 8 0 22
B | Planos 8 8 8 0 24
C | Adaptacion y revision del diseiio 0 0 0 10 10
D | Caracteristicas técnicas 4 4 6 4 18
E | Conjuntos y ensamblajes 6 8 0 4 18
F | Personalizacién 2 2 2 0 6
TOTAL 28 28 24 18 100

Criterio A. Para valorar este criterio se comprobard que

las piezas modeladas

presentan todas las caracteristicas geométricas de las piezas fisicas o propuestas y se
ajustan a las dimensiones reales. El modelado se debera adaptar a las necesidades y
modificaciones segun el disefio o propdsito de las piezas y conjuntos y adaptarse a la

normativa vigente

Criterio B Se valorard el correcto uso y distribucidn de los distintos tipos de vistas,
cortes, detalles, tablas e informacién adicional necesaria, asi como la correcta
acotacion segun la finalidad o tecnologia empleada en la fabricacién. Se deberd
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manejar y aplicar la normativa vigente. Los documentos deberdn ser correctamente
impresos en los distintos formatos que sean necesarios.

Criterio C. Se valorard La utilizacion de funciones paramétricas, variables, y
simulaciones para crear familias de piezas, conjuntos alternativos, etc. asi como la
exactitud en las modificaciones con las dimensiones y parametros necesarios.

Criterio D. Se valorard la exactitud de la representacion de piezas y conjuntos
atendiendo a sus caracteristicas técnicas, de funcionamiento y disefio. Se considerard
el establecimiento de los ajustes, acabados y tolerancias precisos, asi como las
mejoras de las caracteristicas de disefo afiadiendo o modificando los elementos y
operaciones necesarios.

Criterio E En este criterio se valorara el uso de elementos comerciales, librerias y
piezas o subconjuntos tanto existentes como modelados, de forma que se optimice
su posicionamiento, que dependera del tipo de conjunto y del propdsito final de este.
(que sea parte de otro conjunto, que sea para una simulacion, animacién...)

Criterio F Se valorara el ajuste de los pardmetros y etiquetas necesarios para la
realizacion de distintos tipos de plantillas, formatos, cajetines, tablas, etc.

3.3. Herramientas y equipos.

3.3.1. Herramientas y equipos aportados por el competidor.
Los participantes podran llevar consigo el material que se indica a

continuacion:

- Normativa

- Catdlogos y manuales

- Instrumentos para el dibujo a mano alzada

- Calculadora

- Instrumentos de medida (calibre, micrdmetro, goniémetro, peines de
roscas y redondeos, etc.)

- Tecladoy ratén

- Sélo se permitira la utilizacién del software y los discos que se
proporcionen durante la Competicion.

Los materiales que aporte el competidor seran revisados por los miembros del
jurado y/o coordinador al comienzo de las jornadas de trabajo.

Fondo Social Europeo
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3.3.2. Herramientas y equipos aportados por los miembros del Jurado
Es obligatorio que cada miembro del jurado aporte y utilice correctamente
durante la competicidn su propio equipo de proteccidn personal, segln las
normas de seguridad y salud.

3.4. Proteccion contra incendios
En la zona de la competicién se colocaran extintores portatiles que deben de ser
facilmente visibles, accesibles y estaran sefalizados.

3.5. Primeros auxilios

En la zona de competicion habra de forma permanente un kit de primeros auxilios.

3.6. Protocolo de actuacidon ante una situacion de emergencia médica.

En la zona de competicion habrd de forma visible un cartel en el que vendra
especificado el protocolo de actuacién en caso de emergencia médica.

3.7. Higiene

Se mantendrd el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo
gue puedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas.

El competidor es el responsable de mantener su adrea de trabajo en perfectas

condiciones.
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3.8. Esquema orientativo para el disefio del area de competicion
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